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Samsung prezemuju nowu r u cl z i n u iclewi/nrriw Huron. 
Stnsnwane dn tej p o r y jedyriie w leluwi/oiach o du/u| pr/ek^mej 
d/ialo olokironowe iPro-Gun) zostalo wykorzysiane w klasie 
lelcwizorow popularnych - 14", 20". 21". Cylinder dziala 
fro-Gun rcdukuje n f n k i Flash znacznie poprawiajqc separacj? 
koloruw RGB. IJ/igki temu nbraz w telewizoraclr II i ir on 
cl oskon ale odwzorowuje knlnry i jest znacznie bardziej usuy. 


Kineskop najnowszcj gencracji Ultra Super-Flat. 
Unikalny system wyostrzania obrazu Pro-Gun. 
Rnwolucyjny system rizwigkowy Super Horn Speaker. 




Flask 


clzrdlu elektronowe Pn-Gun 


os try obi a/ 
\ 


Jezeli dodac du tego ultiaplaski, ahsnlutnie nzarny kineskop 
nraz doskonale ernulujqcy instrumeniy muzyezne system 
glusnikow Super Horn, to smialo mn/na pnwiedziec, ze juz cala 
przyjeinnusi: jest pu stronie oglqdajacegn. 

Samsung. W dobrych sklepach RTV. 



SAMSUNG ELECTRONICS Polska Sp. z o.o. Ochota Office Park, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel. (22) 608 44 00, fax (22) 608 44 01, www.samsung.com.pl 
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Chwytakl haezykowe. pazurkowe i krokodylkowe, 
sondy igtowe. krokodylki, adaptory. wtyki. gniazda. 
ztqczki i koncowki widetkowe (rowniez wykonane na 
napi^cie 1000 V) 

P^sety pomiarowe. mikrochwytaki do uktadow SMD 
(raster 0.5 mm) 

■ Akcesoria pomiarowe wielkiej cz$stotliwosci 
: Listwy montazowe lutowane w pfytk$ 

Przewody pomiarowe w izolacji silikonowej zakori- 
czone sond^ pomiarowa (napi^cie 1000 V) 
Przewody montazowe w izolacji silikonowej i teflonowej 
(na napiecie do 20 kV. it> = 0.15+95 mm 2 ) 
i Przewody polqczeniowe BNC w roznych konfigura- 
cjach, adaptory BNC 



04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 
tel. 022/615 64 31. 615 73 71. fax 022,615 73 75 
e-mail: semiconPpol.pl. 
http://www.korpo pol.pl/semicon 
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DRODZY 

CZYTELNICY 


Witamy Was w Nowym Roku zyczac wiele pomy - 
slnosci i sukcesow. Jednoczesnie dzipkujemy 
za liczne listy z zyczeniami. ktore dostalismy 
w okresie przedswiatecznym. poczta zwykta 
i komputerowa. Zawieraty one ciekawe spostrze- 
zenia o naszym czasopismie. Jestesmy wdziecz- 
ni za wszystkie uwagi - zarowno te pochlebne. jak 
i krytyczne. Jedne i drugie pomagaja nam w do- 
stosowywamu tresci miesipcznika do Waszych 
oczekiwah. Pomaga nam w tym rowniez ankieta 
'Redaguj wraz z nami". ktora wznawiamy z No- 
wym Rokiem proszgc o liczny udziat. Wasze od- 
powiedzi z poprzedmch trzech miesipcy daty in - 
teresujacy, warty przemysleh materiat. Szcze- 
golnie wysokg ocenp uzyskaty artykuty o nowo- 
sciach technicznych - superkondensatorach, na - 
grywarkach ptyt kompaktowych i minidyskach, 
cyfrowym odbiorniku satehtarnym. a takze o bio- 
metrycznych metodach identylikacji. Cenione sg 
tez mformacje praktyczne. dotyczace np. syste- 
mow alarmowych lub telefonow bezprzewodo- 
wych. Popularnoscia ciesza sip rynkowe przeglg- 
dy sprzetu, a takze opisy uktadow do samodziel- 
nego wykonania. Pozytywna opinie uzyskaty na- 
sze dziaty informacyjne - "Z kraju i ze swiata" 
i Aktualnosci AV”. Bedziemy wipe je rozszerzac 
zamieszczajqc wiecej mformacji krotkich i cieka- 
wych. 

Wkraczamy w przedostatni rok tego stulecia. 
w ktorym powstaia elektronika i nastapit jej osza- 
tamiajqcy rozwdj. Ten rozwoj nadal trwa. a jego 
tempo wcale nie maleje. Nadazamy za nim infor- 
mujac na biezaco o wszelkich nowosciach. W tym 
numerze piszemy o technology ktora z kosmosu 
” zstapita " na Ziemip rozbudzajac nadzieje na 
czysty ekologicznie i ekonomiczny samochod. 
Chodzi o ogniwa paliwowe - temat nietatwy. ale 
z pewnoscia godny uwagi. 

Na pewno waznym kierunkiem rozwoju jest tech- 
nika multimedialna. Piszemy o mej coraz wie- 
cej. Znajdziecie w tym numerze informaeje o prze - 
widywanej wkrdtce ekspozycji sprzetu multime - 
dialnego. 

Sporo miejsca poswiecilismy zdalnemu stero- 
waniu. Najczesciej stykamy sie z pilotami na 
podezerwieh, ktore dzisiaj sa juz niezbednym 
wyposazemem wszystkich urzadzeh AV. A wiado- 
mo jak czesto piloty ulegaja uszkodzeniu. bo 
upadaja na podtoge. a takze dlatego, ze bywajq 
ulubiona zabawka wielu pieskow i kotkow, nawet 
papugi podobno dziobia je z upodobamem. O tym 
co zrobid. gdy pilot zostame uszkodzony lub. jak 
zastapic kilka pilotow jednym. dowiecie sip z ob- 
szemego artykutu zawierajacego rowniez prze- 
glad pilotow uniwersalnych. Ale zdalne sterowa - 
nie to nie tylko proste piloty. To takze cate syste- 
my. ktore umozliwiaja sterowanie wszystkimi 
urzadzeniami w mieszkaniu lub domu. Omawia- 
my przyktad takiego systemu sterowania. 

Jak zwykle zamieszczamy opisy kilku uktadow do 
samodzielnego wykonania. Tym razem sg to: 
symulator obecnosci domownikow. miniaturowy 
nadajnik UKF. telewizyjny uktad blokady szu- 
mow. Kontynuujemy przeglad rynkowy odbior- 
nikow telewizyjnych. ta czesc obejmuje telewizo- 
ry o przekatnej ekranu 28 cali / wiekszej. Wart za- 
interesowania jest z pewnoseig takze opis cy- 
frowego odbiomika satelitamego Terminal Media- 
sat. 

Te. a takze mne tematy styezmowego numeru 'Re- 
AV'polecam Waszej uwadze. Zycze m'ttej i pozytecz- 
nej lektury. 


Redaktor Naczelny 



’’BANAN” MA NAST^PC^ 

Popularny "banarf czyli telefon komorkowy 
Nokia 81 1 0 ma nastppe^ - jest to Nokia 881 0 
(fot.). nowosc pokazana pierwszy raz na Ce- 
BIT98 w Hanowerze, a w Polsce -na Corn- 
net w Warszawie. Model 8810 jest Izejszy od 
■’banana’’- z bateri^ standardow^ NiMH wa- 
zy 1 1 8 g. a z bateri^ Li-Ion tylko 98 g i bez tru- 
du miesci si$ w dtoni (107x47x18 mm). Czas 
rozmowy / czas gotowosci przy baterii standar- 
dowej BMB-1 600 mAh wynosi od 1 h 40 min 
do 2 h 50 min / od 36 do 1 33 h. czas tadowa- 
nia szybkq tadowarka AC P-7 to 2 h 30 min. 
Z bateri^ Li-Ion typu BLH-1 czasy s^ wpraw- 
dzie krotsze - od 30 min do 1 h / od 1 5 do 60 
h. ale ta ’’waga piorkowa Zmiennosc czasow 
rozmowy i gotowosci wynika z parametrow 
i ustawieh karty SIM. nat^zenia pola sieci ko- 
morkowej i wybranych funkcji telefonu. Telefon 
rozni si§ od standardu wg Henry Forda I (”do- 
starezymy kazdy z^dany kolor byle byt to czar- 
ny’’) t tak powszechnego w ofercie roznych 
firm. Ten jest srebrny. w stylowej obudowie 
’’slide”. Jest wyposazony we wszystkie funkcje 
telefonu serii 61 xx. ma tez funkcj^ Profile (Pre- 
ference). ktora pozwala dopasowac ustawie- 
nia do wfasnych potrzeb - np. grupuje na- 
zwiska z ksiqzki telefonicznej. przyporzqdko- 
wujqc im rozne sygnaty dzwonka i napisy na 
wyswietlaczu. A ksiazka jest ’’gruba" - 250 
nazwisk i numerow w telefonie i do 255 na kar- 
cie SIM. Telefon obsfuguje wszystkie usfugi 
GSM faza 2 oraz niektore usfugi GSM faza 2+: 

NOWY WZMACNIACZ MOCY 

Firma Philips Semiconductors wprowadza na 
rynek nowy scalony wzmacniacz typu 
TDA1562. o bardzo dobrej sprawnosci. 
Wzmacniacz daje moc wyjsciow^ 70 W na po- 
fqczonym mostkowo obciqzeniu 4 LI przy zasi- 
laniu 1 4.4 V. Przy zasilaniu napi^ciem 1 7 V mo- 
ze dac moc chwilowa az 1 00 W. Przeznaczo- 
ny jest do stosowania przede wszystkim w ra- 
dioodbiornikach samochodowych. gtosnikach 
aktywnych. subwooferach i domowych syste- 
mach audio. Tak dobre wtasciwosci uzyskano 



wysyfa i przyjmuje krotkie wiadomosci teksto- 
we (SMS), transmituje faksy i dane. takze 
przez fqcze na podezerwieni do i z kompute- 
ra. Wysoka jakosc dzwieku jest wynikiem za- 
stosowania metody kodowania EFR ( Enhan- 
ced Full Rate), ale dostepne s^ tez uproszczo- 
ne Full Rate i Half Rate. Menu jest w 32 j$zy- 
kach do wyboru. lubi^cy odmiany majq wybor 
sposrod 35 rodzajow dzwonka. dla graezy s$ 
3 gry. co stato sie standardem u Nokii. Jest 
oczywiscie kalkulator i kalendarz. (ikj 


dzieki zastosowaniu pracy w tzw. klasie H. 
Akustyczny wzmacniacz mocy klasy H pracu- 
je normalnie w konwencjonalnej klasie AB. Do- 
piero w chwili. gdy pojawia si§ sygnaf wymaga- 
jqcy wiekszej mocy. poziom mocy stopni wyj- 
sciowych wzmacniacza zostaje natychmiast 
zwi^kszony z wykorzystaniem fadunku zgroma- 
dzonego w specjalnym kondensatorze. Dzieki 
temu wzmacniacz TDA1562Q moze dawac 
moc wyjsciowq czterokrotnie wi^ksz^ niz 
wzmacniacz klasy AB przy o potow§ mniej- 
szym rozpraszaniu mocy. Tak dobra spraw- 
nosc wzmacniacza powoduje. ze mozna stoso- 
wac radiator mniejszy niz w typowych wzmac- 
niaczach klasy AB. Uktad TDA1562Q jest 
w peini zabezpieczony przed przegrzaniem. Je- 
sli temperatura obudowy przekroczy 120°C. to 
wzmacniacz automatyeznie przechodzi do kla- 
sy AB. Uktad wyposazono w mozliwosci dia- 
gnostyki i informaeji o stanie pracy, aby spetnic 
wymagania inteligentnego sterowania moc^ 
wyjsciowq. Na wyjsciu stanu uzyskuje si$ infor- 
maeje o aktualnym trybie pracy (klasa AB. kla- 
sa H lub brak sygnatu). Wyjscie diagnostyki sy- 
gnalizuje stany zwarcia. odtaezenia obci^zenia 
i przegrzania. Uktad TDA1562Q ma tez de- 
tektor znieksztatcen dynamicznych. ktory w po- 
wiqzaniu z automatyeznq regulacjq wzmoc- 
nienia umozliwia utrzymanie wtasciwej jakosci 
dzwieku. (mn) 
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ZAPRASZAMY DO 



Prenumerata 
na 1999 rok 

kosztuje 
tylko 56,40 zl 

NAPRAWDF, 

WARTO! 



• prenumerujqc zaplacisz 
15% mniej niz kupuj^c 
numery w kiosku 

• nie b$di\ Ci$ dotyczyc 
podwyzki ceny czasopisma 

• numer otrzymasz 
bezposrednio do domu 
bez dodatkowych oplat 


Specjalna oferta 
dla osob przedtuzajqcych 
prenumerat^ na 1999 rok 
25% bonifikaty - 
-tylko 51,60 ztza caty rok!!! 
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List^ prenumeratorow, ktorzy opiadli prenumerat$ roc/na 
do 31.12.98 r. i wvgrali nagrody, opublikujemy 
\v numerze 3/99 Re AY 






TERMOMETR-REJESTRATOR 






Tendencji do wt^czania reje- 
stratorow i drukarek do wszy- 
stkiego co si$ da, nie oparty 
si$ i termometry. W warun- 
kach przemystowych wyniki 
pomiarow i tak si§ zawsze 
gdzies zapisuje, najrzadziej 
w glowie a najcz^sciej na pa- 
pierze - dlaczego wi$c nie 
robic tego od razu, nie ab- 
sorbuj^c personelu? A jesli 
juz jest cyfrowy wydruk, to 
az si§ prosi zatadowac wyni- 
ki do PC. Jesli do PC. lepiej 
bytoby nie instalowac kolej- 
nego kabla - wi$c. jak to sta- 
je si$ coraz popularniejsze. 
mozna przestac to t^czem 
na podczerwieni. Wszystko jest juz automatyczne, wiec po co 
personel, ktory co jakis czas robi odczyty i ptaci mu si§ nad- 
godziny? Mamy zatem termometr taki jak ten, model HI 
92804C (fot.), ktory robi to wszystko w dzieh powszedni i w we- 
ekends zapami$tuj3C i drukujqc do 16 000 pomiarow wraz 
z datq i czasem. Czujnikiem termometru moze bye termopa- 
ra (zakres -200°-1370°C) lub termistor (zakres -50°--150°C) 
z rozdzielczosci^ odpowiednio 1° lub 0.1 °C. Zasilanie - 
12 V przez zasilaez lub z baterii R6. Producentem termome- 
tru jest firma Hanna Instruments (RFN-Wtochy). ( ik ) 

GENERAL ELECTRIC WYBUDUJE FABRYK^ 
W WALBRZYCHU 

Firma General Electric Power Controls, b^dqca filiq spolki Ge- 
neral Electric Industrial Systems, ogtosita podpisanie umowy 
na zakup gruntu pod budow$ fabryki. W fabryce b§dq mon- 
towane urzadzenia wykorzystywane do dystrybueji energii 
elektryeznej. Przewiduje si§. ze fabryka do konca 2001 roku 
zatrudni okoto 570 pracownikow oraz. ze wydatki zwiqzane 
z ta inwestycj^ si$gnq kwoty 20 min USD. Rozpocz^cie pro- 
dukcji jest planowane na pierwsz^ potow$ 1999 roku. Lestaw 
Kuzaj, dyrektor General Electric w Polsce powiedziat: „Na pod- 
j$cie decyzji o lokalizaeji fabryki na Dolnym Sl^sku miat 
wptyw fakt. iz region dysponuje wysoko wykwalifikowanq ka- 
dr$ i specjalistami w zakresie elektroniki i elektrotechniki oraz 
odpowiednim zapleczem edukacyjnym. Wspotpraca w przed- 
stawicielami Watbrzyskiej Specjalnej Strefy Ekonomicznej 
byta dodatkowq zach^t^. Inwestycja ta odzwierciedla nasze 
zaangazowanie w Polsce i nasze przekonanie, ze Polska 
jest doskonatym miejscem do prowadzenia interesow '. Gene- 
ral Electric Industrial Systems (GEIS) jest czolowq firm^ swia- 
towq. produkuj^c^ urzadzenia stuz^ce do dystrybueji energii 
elektryeznej oraz sterowniki i zabezpieczenia sprz^tu elektrycz- 
nego w domach. biurach. fabrykach i przedsi^biorstwach 
uzytecznosci publieznej. Firma zatrudnia 5000 osob w cen- 
trach produkcyjnych zlokalizowanych w Europie i na swiecie 
oraz w gtownej siedzibie mieszczacej si§ w Barcelonie w 
Hiszpanii. (cr) 
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TWARDY DYSK SCSI O POJEMNOSCI 18,3 GB 


Firma Western Digital zaprezentowata 
w Warszawie jeden z pierwszych 3,5-calo- 
wy dysk twardy Ultra2 SCSI o pojemnosci 
18.3 GB, szybkosci obrotowej 7200 obr/min 
i potowkowej wysokosci (1 .6 cala). Dyski 
SCSI o duzych pojemnosciach znajduj^ 
zastosowanie w handlu elektronicznym, 
edycji programow muzycznych. wideo-kli- 
pow i filmow. obliczeniach naukowych, 
CAD/CAM i zarz^dzaniu duzymi bazami 
danych. Duza szybkosc dziatania syste- 
mow jest zastuga interfejsu Ultra2 SCSI 
umozliwiaj^cego przesytanie danych 
z szybkosciq 80 Mb/s. Sredni czas wyszu- 
kiwania danych wynosi ok. 6.9 ms. a szyb- 
kosc wewn^trznej transmisji danych do- 
chodzi nawet do 246 Mb/s. Wsrod produ- 
kowanych dyskow znajduj^ si§ modele 
z buforem o pojemnosci 4 MB. optymalizo- 



wane do zastosowan audio-wizualnych. 
zapewniajqce ci^gtq transmisji danych 
z przeptywnosciq 1 2-^20 Mb/s. <cr) 



Kiedys bardzo u nas popularne. bo niedoin- 
westowana w wi^kszej czesci Polski siec 
energetyczna nie odznaczata sie (i dalej nie 
odznacza) stabilnosciq napi^cia. Popular- 
nose stabilizatorow napi^cia sieci w domach 
wynikata z powszechnosci telewizorow zasi- 
lanych z sieci bez zadnej stabilizaeji lub ze 
stabilizaeji bardzo prostq (tranzystorowe). 
Kazda zmiana napi^cia zasilania przenosita 
si§ na parametry odbiornika. ktory - zwta- 
szcza nieco starszy szybko przestawat 
pokazywac cokolwiek. Dzis siec poprawita si$ 
niewiele, zwtaszcza w rejonach wiejskich. 
ale poprawity si§ telewizory. z reguty wypo- 
sazone teraz w zasilaeze impulsowe o wyso- 
kich zdolnosciach stabilizacyjnych. Podobnie 
jest z komputerami. ale na tym odpornosc 
sprzetu domowego na spadki napi^cia sieci 
sii kohezy. Ze sprz^tem radiowym jest go- 
rzej. Nawet drogie wieze HiFi maji konwen- 
cjonalne zasilaeze. nie bez raeji. bo jesli s^ 
dobrze zrobione to poziom wprowadzanych 
zaktoceri jest bardzo niski. dopoki napiecie 


sieci nie spadnie ponizej gwarantowanych 
przez firmi 10%. Potem dose cz^sto zaezy- 
naja si? problemy. S3 jeszcze male zaktady 
i laboratoria. Tam wymagania na stabilnosc 
sieci sa cz^sto jeszcze wi^ksze. a uzywany 
sprz^t i niektore metody pomiarowe wyma- 
gaja stabilnej sieci dla zachowania doktadno- 
sci czy okreslonych czasow trwania pomia- 
ru lub procesu. Stabilizaeji sieci wymaga 
znaezna cz$sc urz^dzen elektromedycz- 
nych. analitycznych. informacyjnych. wska- 
znikowych i oswietleniowych. I tu jest w dal- 
szym ci^gu miejsce dla stabilizatora siecio- 
wego. Jednym z wi^kszyeh dostawcow tego 
sprzetu do Europy jest indonezyjska (tak!) fir- 
ma P.T. Alim Elektrocitra z Surabaya (Ja- 
wa), uzywaj^ca znaku firmowego AECO. Ich 
seria w petni automatycznych. szybkich (czas 
korekcji zmiany napi^cia < 0.5 s), wielowyj- 
sciowych stabilizatorow "Stavolt" (rys.) pokry- 
wa zakres obciazeh od 500 VA (typ AR- 
500H) przez 1000 i 1500 do 3500 VA (AR- 
3500H). (Ik) 


TYLKO NIE PLACIC 
ZA DUZO! 

Mato kto lubi ptacic "za nie". A ptaci. Ptaci 
w sieci staejonarnej TPSA. kiedy zamieni 
z kirns przez telefon par§ stow typu "wracam 
do domu" a kochany monopolista "przytozy" 
mu za 3 minuty lokalnej rozmowy. Ptaci wy- 
stukuj^c numer abonenta w nowoczesnej 
centrali cyfrowej, ktora mu te 3 minuty nali- 
cza nawet jesli korespondent nie podniost 
stuchawki. Nie mowiqc juz 0 ptaceniu je- 
szcze drozej za rozmowy w sieci komorko- 
wej: trwa np. 10 sekund. ptaci za minuty, 
a w najlepszym razie za pot. Bardziej proa- 
bonencko nastawione sieci nie zaliczaja tu 
pierwszych pi§ciu sekund -jesli pojdzie sy- 
gnat zaj^cia, mozna telefon wytaezye i nie 
zaptacic za to. Wi§cej: nawet par$ stow po- 
wiedziec i tez nie zaptacic. jak jest np. w Idei. 
Wszystko to jednak nie daje jasnych i jedno- 
znacznych warunkow typu "ptac$ za to. co 
zuzywam", jak za energy elektryezna. Roz- 
rzutni wi^cej, oszcz^dni -mniej. Naprzeciw 
tej tendeneji wyszta Nokia, wprowadzaj^c 
systemy billingowe naliczaj^ce co sekund^ 
od chwili nawiqzania tqcznosci. Taki system 
zostat ostatnio zastosowany przez amery- 
kanskiego operatora GSM 1900 firm$ 
Unicel. co spotkato si$ z pozytywnym przy- 
j$ciem wsrod abonentow. Polski wtasciciel 
telefonu komorkowego nie musi zresztq le- 
ciec po to az do USA. wystarezy skorzystac 
z roamingu, np. Era GSM w niektorych kra- 
jach europejskich. Szwedzkie sieci Euro- 
politan i Telia Mobitel oraz finskie Telecom 
Finland i Oy Radiolinija tez mu tak naliczq. 
rowniez Guernsey Telecoms z wyspy Guern- 
sey i PTT Telecom z Holandii. Ale totewski 
LMT zrobi to dopiero po 60 s. aby mu si$ 
rozmowca nie wywin^t po kilkunastu se- 
kundach rozmowy. (ik) 




Multimetry cyfrowe - przeglqd 
Termometr czterokanatowy 
Pomiar i rejestraeja wilgotnosci 
Wzmacniacze do kina 
domowego - przegl^d 
Cyfrowe aparaty fotograficzne 
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OGNIWA 

PALIWOWE 


Ogniwa paliwowe to 
prawdziwie kosmiczna 
technologia, ktora 
’’zstqpita” na Ziemi^. 
Rozbudzone zostaty 
nadzieje na ’’czysty” 
i ekonomiczny 
samochod. Na swiecie 
trwajq bardzo intensywne 
badania nad ogniwami 
paliwowymi, pracujq 
tysiqce naukowcow 
i inzynierow, a naktady 
si^gajq miliarda dolarow. 
Aby wi^c udost^pnic 
naszym czytelnikom 
nieco wiedzy na ten 
temat prezentujemy 
artykut naukowcow, 
ktorzy praktycznie jako 
jedyni w Polsce pracujq 
nad tym zagadnieniem. 


O gniwa paliwowe 
odkryt Sir William 
Robert Grove je- 
szcze w latach 
1839-1 849. 
W ksiqzce Fuel 
Cells and Fuel Bat- 
teries wydanej 
w 1968 roku, Liebhahsky i Cairns tak napi- 
sali o Grovie i jego odkryciu (podajemy 
w wolnym ttumaczeniu) ...W.R. Grove, pra- 
wnik, ktory otrzymat tytut szlachecki jako 
s^dzia, miat w mtodosci naukowe interlu- 
dium, w czasie ktorego zty stan zdrowia 
uniemozliwit mu prac§ w sqdzie. W latach 
1839-1849 dokonat znaczqcych odkryc, 
wsrod ktorych nieposlednie miejsce zajmu- 
j$ ogniwa paliwowe. To odkrycie ma z pew- 
nosci^ wi^ksze znaczenie niz jego warto- 
sciowa praca jako prawnika i s^dziego... 
Coz takiego zrobit Grove? Jego ekspery- 
menty mozna bytoby opisac nast^pujqco. 
Rurki szklane wypetnit sproszkowanq platy- 
nq (rys. 1). Potow$ rurek nasycit tlenem, 
a reszt$ wodorem. Nastepnie do szklanki 
(bo nie wiemy czy byty juz wtedy zlewki) wy- 
petnionej kwasem siarkowym o g^stosci 
1,2 g/cm 3 , wtozyt po dwie rurki -jednq 
z wodorem i jedn$ z tlenem. Platyn§ z rurek 


z wodorem pot^czyt z platynq w rurkach 
z tlenem w s^siedniej szklance. a uzywaj^c 
zewn^trznych drutow (jednego od tlenu, 
a drugiego od wodoru), wykonat nast^puj^- 
ce doswiadczenia. 

Doswiadczenie 1 . Pi$c osob wzi^to si§ za 
r$ce i utworzyto tancuch. Osoby na koh- 
cach tancucha ztapaty za wystaj^ce druty 
i doznaty lekkiego szoku (wstrz^su elek- 
trycznego). Kiedy jedna osoba ztapata obie- 
ma r^kami za druty. byto to dla niej bolesne. 
Doswiadczenie 2. Zwarcie zewn^trznych 
drutow powodowato obrot igty kompasu 
(w oryginale galwanometru), po czym igta 
ustawita si$ na 60°. W przypadku jednej 
osoby wtqczonej w obwod. igta zatrzymata 
si$ na 40°. 

Doswiadczenie 3. W trakcie zwierania ze- 
wn^trznych przewodow przeskakiwata mi$- 
dzy nimi iskra. widoczna w swietle dzien- 
nym. 

Doswiadczenie 4. Roztwory jodku pota- 
su, kwasu solnego i wody zakwaszonej 
kwasem siarkowym. po wtozeniu do nich ze- 
wn^trznych przewodow ulegaty silnemu 
rozktadowi. Gaz wydzielajqcy si§ przy roz- 
ktadzie wody zostat zebrany i zdetonowany. 
Na tym mozemy poprzestac, bo te cztery 
eksperymenty zawierajq wszystko co jest 
podstaw^ dziatania ogniw paliwowych. 


Jakie s q pozytki z detonacji, czyfli 
jak dziata ogniwo paliwowe? 

Zacznijmy od detonacji. Jesli zmiesza si$ 
dwie obj^tosci wodoru z jedn^ obj^tosci^ tle- 
nu, to powstaje mieszanina. ktor^ mozna 
zdetonowac, a w trakcie tego procesu wy- 
dziela si$ duza ilosc energii: 

2H 2 + 0 2 = 2H 2 0; AG = -237,2 kJ/mol (1 ) 
Przy detonacji nie ma z tej energii wi^ksze- 
go pozytku (poza samq detonacji). Jesli 
chcemy j$ wykorzystac. to przede wszyst- 
kim nalezy oddzielic wodor od tlenu i zmu- 
sic je, aby reagowaty w sposob kontrolowa- 
ny. Z tym jest oczywiscie pewien ktopot, bo 
detonacje kontroluje si§ dosyc trudno. Jest 
to jednak podstawowy problem jaki nalezy 
rozwi^zac. Od czasow Grove’a problem 
ten byt rozwiqzywany na wiele roznych spo- 
sobow i ten. o ktorym za chwil$ b^dziemy pi- 
sali jest, jak si$ wydaje. dosyc zaawansowa- 
ny. ale pewnie jeszcze nie najlepszy. 

Na rysunku 2 przedstawiono przyktad ogni- 
wa paliwowego. Wodor wptywa do komory 
gazowej. gdzie kontaktuje si§ z jednq z elek- 
trod (anod^), ktora powinna bye na tyle po- 
rowata, aby wodor mogt przez ni^ swobo- 
dnie dyfundowac. Na tej elektrodzie przebie- 
ga reakeja utleniania wodoru: 

2H 2 = 4H + + 4e (w elektrodzie). (2) 



} 
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Aby ogniwo mogto dziatac, w miejscu. gdzie 
tworzy si§ jon wodorowy. elektroda powin- 
na si§ stykac z odpowiednim, cienkim sepa- 
ratorem kationo-wymiennym, przez ktory 
jon H + moze dyfundowac. Separator ten 
powinien bye jednoczesnie izolatorem elek- 
tryeznym. Z drugiej strony separatora znaj- 
duje si$ druga elektroda (katoda), na ktorej 
przebiega proces redukcji tlenu: 

0 2 + 4e (z elektrody) + 2H 2 0 = 40H (3) 

Tutaj wymagania podobne jak w przypad- 
ku anody. W miejscu. gdzie nast^puje reduk- 
eja tlenu powinien si§ znajdowac separator, 
dodatkowo nasycony wod$ (lub parq wod- 
nq). Dyfuzja jonu wodorowego przez sepa- 
rator prowadzi w efekeie do bardzo szybkiej 
reakcji mi§dzy jonem wodorowym i jonem 
wodorotlenowym: 

4H+ + 40H~=4H 2 0 (4) 

Sumaryczna reakeja jest identyezna jak 
w przypadku detonaeji mieszaniny piorunu- 
jqcej wodor-tlen. natomiast takie urz^dzenie 
daje mozliwosc kontrolowania reakcji. w wy- 
niku czego z przewodow doprowadzonych do 
obu elektrod mozna odebrac energy elek- 
tryeznq. Jesli elektrody potqczy si$ bardzo du- 
zq (rz§du megaomow) rezystancj^, wow- 
czas prqd b^dzie praktyeznie bliski zeru, 
a napi^cie takiego ogniwa powinno bye. te- 
oretyeznie, rowne 1 ,23 V. W miar$ zmniejsza- 
nia rezystaneji prqd bedzie rost, a w stanie 
zwarcia, jego wartosc bedzie okreslona rezy- 
stanejq wewn^trzn^ ogniwa i pewnymi para- 
metrami elektrochemicznymi, charakteryzu- 
jqcymi proces utleniania wodoru i redukcji 
tlenu. Ale nawet w przypadku matych ogniw 
powinno zaiskrzye. 

Podsumowuj^c. w ogniwie paliwowym moz- 
na wydzielic trzy strefy: strefe utleniania 
wodoru, strefy dyfuzji jonow wodorowych 
przez separator -w niej spotykaj^ si§ one 
z jonami wodorotlenowymi tworzqc wod§, 
oraz strefy redukcji tlenu. Woda jest dose 
ztym przewodnikiem pr^du i jesli bedzie si$ 
gromadzita w strefie miedzy anodq i katodq, 
to rezystaneja wzrosnie i prad spadnie. 
Trzeba jq wi§c usuwac z tej strefy. Najpro- 
stsz 3 metodq usuwania wody jest podgrza- 
nie catego uktadu powyzej temperatury 
1 00°C. Wazne jest rowniez to, aby dyfuzja 
jonow wodorowych przez membrane byta 
szybka wtasnie w tej temperaturze. Wszy- 
stkie te wymagania udato si§ spetnic kon- 
struktorom ogniw paliwowych. 
Przebiegaj^cy w ogniwie paliwowym proces 
to t^czenie si§ utleniacza z reduktorem. Ta- 
kie reakcje utleniania-redukcji mozna byto- 
by mnozye. Najczesciej w ogniwach paliwo- 
wych przeksztatca si§ (albo mysli o prze- 
ksztatceniu) energy chemiczn^ pochodzq- 
cq ze spalania metanu, oktanu, metanolu, 
etanolu. w§gla czy w^glowodanow w ener- 
gy elektryczn^. 





Rys. 2. Ogniwo paliwowe wodorowo-tlenowe 

Najstarszym i najlepszym przyktadem reak- 
cji zachodz^cych w ogniwie paliwowym jest 
proces spalania w^glowodanow (itp.). zwa - 
ny oddychaniem. Jesli robimy kolejny 
wdech, to taki proces nie jest niezym in- 
nym, jak kolejnym cyklem ogniwa paliwowe- 
go, nie wiemy tylko, jak tarn te wszystkie 
przewody sq potqczone. 

Co z tego jest teoriq, a co 
zostato lub w najblizszej 
przysztosci zostanie 
zrealizowane w praktyce? 

Pierwsze spore ogniwo paliwowe wodoro- 
wo-tlenowe z elektrodami niklowymi zrobit 
Bacon w Anglii w latach pi§cdziesi$tych. 
Do lat dziewi^cdziesiqtych mozna byto w li- 
terature fachowej i popularnej znalezc tro- 
che informaeji na ten temat. Pozniej liezba 
publikaeji o ogniwach paliwowych zwi$k- 
szyta si§ znaeznie. Bye moze wygasty pa- 
tenty, ktore chroniq wynalazki przez 25 lat. 
Najbardziej spektakularnym dowodem sku- 
tecznosci dziatania ogniw paliwowych s^ 
osiqgni^cia amerykanskiego programu ko- 
smieznego. Mozna troch§ demagogieznie 
powiedziec, ze dzi^ki ogniwom paliwowym 
Amerykanie z Apollo 1 1 wyl^dowali na Ksi$- 
zycu i wrocili z niego, gdyz to 95% energii do 
zasilania urzqdzen poktadowych, pochodzi- 
to z ogniw paliwowych. a reszta z akumula- 
torow cynkowo-srebrowych. Prawdziw^ ko- 
palniq praktyeznej wiedzy o ogniwach paliwo- 
wych w amerykanskim programie kosmicz- 
nym jest ksi^zka Apollo 13, napisana przez 
dowodc$ J. Lovella, opisuj^ca problemy ja- 
kie mieli kosmonauci po (zawinionym przez 
cztowieka) wybuchu jednego ze zbiornikow 
tlenu zasilaj^cego ogniwo paliwowe. Jest to 
dla nas wspaniata ksiqzka instruktazowa. 

W amerykanskim programie kosmieznym 


stosowano poczqtkowo (program Mercury 
i Gemini) tzw. ogniwa alkaliczne, w ktorych 
separatorem jonowymiennym byt roztwor 
wodorotlenku potasu. Pozniej (program 
Apollo) zamiast roztworu alkalicznego sto- 
sowano st^zony kwas fosforowy. W obu 
przypadkach ogniwa pracowaty w tempera- 
turach nizszyeh niz 200°C. Z 1 kWh ener- 
gii, kosmonauci otrzymywali dodatkowo ok. 
250 ml cennej, czystej wody. Przypuszcza- 
my. ze od jakiegos czasu i obecnie stosowa- 
ne s 3 wytqcznie ogniwa z separatorem 
w postaci membrany polimerowej. 

Ogniwa stosowane w amerykanskim progra- 
mie kosmieznym byty niew^tpliwie bardzo 
wydajne, ale drogie. Zastosowanie ogniw 
paliwowych na duz$ skal§ na Ziemi wyma- 
gafo znaeznego zmniejszenia kosztow pro- 
dukcji, gtownie obnizki cen samych elek- 
trod gazowych zawieraj^cych platyn§. 
W ciqgu ostatnich kilkunastu lat to zamierze- 
nie zostato zrealizowane. 

Ogniwa paliwowe schodzq 
na ziemi^ 

W jednym z patentow znalezlismy charak- 
terystyk^ prqdowo-potencjatowq dobrego 
ogniwa wodorowo-tlenowego z membrany 
polimerowq, ktore przy napi^ciu 0,5 V wy- 
twarza pr^d o nat^zeniu 2 A/cm 2 . Odpowia- 
da to mocy 1 W z 1 cm 2 . Gdybysmy chcieli 
otrzymac zrodio o mocy 1 00 KM (73 550 W). 
nalezatoby dysponowac ogniwem o po- 
wierzchni ok. 7,5 m 2 . Jesli jedno ogniwo 
bedzie miato wymiary 0.75 m x 0,75 m i gru- 
bosc ok. 2 cm. to caty stos bedzie miat gru- 
bosc mniejsz^ niz 30 cm. Wielkosc takiej ba- 
terii jest wi^c porownywalna z wielkosci^ 
obecnych silnikow samochodowych, nato- 
miast najwi^kszq zalet^ takiego nap§du, 
w porownaniu z silnikiem spalinowym, jest 
jego sprawnosc. Sprawnosc wspotczesnych 
silnikow spalinowych (z wtryskiem paliwa) 
nie przekraeza 30%. Natomiast sprawnosc 
ogniw paliwowych, okreslona stosunkiem 
energii uzyskanej do energii mozliwej do 
uzyskania miesci si$ w przedziale 40-^80%, 
a teoretyeznie moze osi^gn^c 1 00%. Dru- 
gim sktadnikiem sprawnosci takiego nap^- 
du jest sprawnosc zamiany energii elek- 
tryeznej w mechanicznq (silnik elektrycz- 
ny), ale ta. jak wiemy, waha si§ od 60-90%. 
Wniosek jest prosty: samochody z ogniwa- 
mi paliwowymi powinny spalac 2-3 razy 
mniej benzyny niz samochody z silnikami 
spalinowymi. 

W dzienniku The Wall Street Journal 
(5.1.1998) ukazata si§ na pierwszej stronie 
informaeja zatytutowana: Zmieniajac biegi. 
Reakeja przemystu samochodowego. Za- 
skakujaca zgodnosc: (samochod) potrzebu- 
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je nowego silnika. Autorka. Rebecca Blum- 
stein. opisata wspolnc inicjatyw§ dwoch 
firm samochodowych: Ford Motor Compa- 
ny i Daimler-Benz AG oraz kanadyjskiej fir- 
my Ballard Power Systems, producenta 
ogniw paliwowych. skomercjalizowania 
ogniw paliwowych przed rokiem 2004. Ca- 
te przedsi§wzi§cie b$dzie w sumie koszto- 
wato miliard dolarow kanadyjskich. To sko- 
mercjalizowanie oznacza wyprodukowanie 
1 00 000 samochodow zasilanych ogniwami 
paliwowymi. Drugi amerykanski koncern 
samochodowy. firma General Motors twier- 
dzi, ze rowniez wyprodukuje seryjnie sa- 
mochod zasilany ogniwami paliwowymi przed 
rokiem 2004 lub wczesniej. Wiceszef GM. 
Harry Pierce mowi o tym tak: Musimy to zro- 
bic. Chcemy to zrobic. I mamy zamiar to zro- 
bic. I mowip to smiertelnie powaznie. 

Z tego co wiemy wynika, ze w Japonii sytu- 
acja wyglada podobnie. Nowc odmianc 
znanego u nas samochodu Toyota RAV4 
jest wersja prototypowa RAV4-EV ( electric 
vehicle), zasilana bateriq wodorkowq. ktorej 
zasi$g wynosi okoto 200 km. po czym ba- 
terie wymagajc 8 godzin tadowania. Naj- 
nowsza wersja nazywa sie RAV4-FCEC 
( fuel cell electric vehicle), w ktorej paliwem 
ma bye metanol. reformowany na wodor. 
Na wystawie Eco Japan 97 w Kyoto, firma 
Mazda Motor Corporation pokazata samo- 
chod Demio FCEV zasilany ogniwami pali- 
wowymi. Samochod osi^ga maksymalna 
predkosc 90 km/godz i moze przejechac 
170 km mi^dzy kolejnymi tadowaniami. 
Przypuszczamy. ze prototyp szybko zamie- 
ni si§ w produkt seryjny. a to za sprawc re- 
formera Hot Spot. 

Urz^dzenie to o masie ok. 6 kg. podobnie 
jak duze reformery. umozliwia przeksztatce- 
nie benzyny na wodor i dwutlenek w§gla, 
a ich rozdzielenie nie jest obecnie trudne. 
W ten sposob wodor jest dostarezany do 
zbiornika wtasciwie w miejscu jego wytwa- 
rzania. Nie trzeba wi§c wozic butli z wodo- 
rem. co nie jest bezpieczne. a samochod 
emituje prawie wyteeznie dwutlenek w$gla 


i to w ilosciach mniejszych niz w silnikach 
spalinowych oraz wod$. 

Druga bateri^. ktor^ likwiduje zastosowanie 
reformera poktadowego jest opor lobby pa- 
liwowego przed now^ technologic, ktora 
miataby zrezygnowac z tradycyjnych pa- 
liw. Trzeba bowiem dodac, ze wodor najta- 
niej otrzymuje si§ z gazu ziemnego. 

W lutym 1994 r. firma Ballard, w ktorej pracu- 
je znany elektrochemik Keith Prater, jeden 
z tworcow ogniw paliwowych Ballarda. poka- 
zata na konfereneji w Los Angeles autobus 
miejski (rys. 3) o parametrach typowych au- 
tobusow. zasilany ogniwami paliwowymi. 
Jest to tzw. Zero Emission Vehicle (ZEV) po- 
niewaz z ”rur wydechowych'* tego samocho- 
du wydostaje si^ wyt^eznie para wodna. Od 
naszego kolegi z Uniwersytetu Warszaw- 
skiego Piotra Zelenaya. ktory obecnie pracu- 
je w Los Alamos nad ogniwami metanolowy- 
mi. dowiedzielismy si^. ze obecnie w Chica- 
go na trzech liniach jezdzq autobusy Ballar- 
da. a w Vancouver, gdzie miesci si§ firma Bal- 
lard. wszystkie autobusy miejskie sc zasila- 
ne ogniwami paliwowymi. 

Celem najnowoczesniejszych armii jest za- 
stosowanie ogniwa paliwowego jako podsta- 
wowego zrodta energii na polu walki. Jako 
jeden z przyktadow mozna wymienic styn- 
ne Flying Stealth (najnowsze pokazane sa- 


moloty amerykanskie). ktore sc wyposazo- 
ne w ogniwa paliwowe. 

Takie przyktady mozna by mnozye. Wszy- 
stkie wymienione wyzej mozna znalezc 
w Internecie. Sc tarn rowniez informaeje 
o pracujccych od wielu lat stacjonarnych 
elektrowniach o mocy od 200 kW do 11 
MW zasilanych gazem ziemnym. W elek- 
trowniach tych stosowane sc ogniwa fosfo- 
ranowe o sprawnosci 41%. Ogniwa pracu- 
jC ponad 5500 godz. czyli podobnie jak wie- 
le elektrowni zasilanych tradycyjnymi paliwa- 
mi w okresie mi^dzyremontowym. W przy- 
sztosci ogniwa fosforanowe zostanc praw- 
dopodobnie zastepione bardziej wydajnymi 
ogniwami weglanowymi i ogniwami z se- 
paratorami z tlenku metalu. Styszelismy 
rowniez o budowie osiedla domow w Czer- 
nogotowce (k. Moskwy). w ktory m b$dzie 
zainstalowane ogniwo paliwowe z reforme- 
rem o mocy 750 kW. zasilane gazem ziem- 
nym. Takie ogniwo mozna juz kupic, ko- 
sztuje ok. 750 tys. USD. 

Co dalej? Po analizie dost^pnych danych lite- 
raturowych. kontaktow osobistych i doniesien 
w prasie i Internecie twierdzimy. ze czeka nas 
rewolueja podobna do tej. ktom sprawity kom- 
putery. A co b^dzie. naprawd^ trudno przewi- 
dziec. moze tylko Stanistaw Lem to wie. ■ 
Piotr Piela, Piotr K. Wrona 


UNIPROD - COMPONENTS Spotka z o.o. 

44-100 Gliwice, ul. Sowinskiego 26 tel./fax (032) 238 20 34, 237 64 59 
e-mail: uniprod@zeus.polsl.gliwice.pl 


Oficjalny przedstawiciel firm: Pozostata oferta handlowa: 


♦ MAXIM: analogowe ukfady scalone 

♦ BURR-BROWN: liniowe uktady scalone 

♦ SEIKO-EPSON: kwarce, zegary RTC 

♦ J.S.T.: zlgcza 

♦ LITTELFUSE: bezpieczniki i oprawki 


♦ MOTOROLA, DALLAS SEMICONDUCTORS 

♦ ATMEL, ANALOG DEVICES 

♦ POWER CONVERTIBLES: przetwornice DC/DC 

♦ SMARTEC: czujniki temperatury i wilgotnoSci 

♦ POWERTIP: wyswietlacze LCD 

♦ RAMTRON: pami^ci FRAM 


Zapraszamy do wspotpracy 








Czy chccsz dowiedziec si? wi?cej na temal 
wvjntkowe^o, nowe^o miernika HP 53181 A 
Jcsli tak, skorzystaj z linii informacyjnej 
tel. (022) 723-00-66, 
e-mail: hpdirect@malkom.pl. 


Jesli chcesz wykonywac dokladne 
pomiary cz?stotliwosci, czy warto 
przeplacac za funkcje, ktorych 
nie b?dziesz uzywal? 


Nic, od kiedy dost?pny jest novvy przyrz^d 
IIP 53181 A - uniwersalny licznik R K ktory 
za przyst?pmj cen? spelni Twoje oczekiwania. 

Jest vvyj^tkowo latvvy w uzyciu, dzi?ki 
czemu szybko i sprawnie wykonasz 
potrzebne pomiary. 

Jego kluczowe parametry to przede 
wszystkim 10 cyfr rozdzielczosci i 200 
pomiarow na sekund? - jak w najdroz- 
szych przyrzadach. Precyzyjne wyniki 
zobaczysz na jasnym, tluorescencyjnyn 
wyswietlaczu prozniowym, po nacis- 
ni?ciu zaledwie jednego przycisku. 
To doskonaly sposob na zwi?kszenie 
wydajnosei. 

Miernik HP 53181 A to nie tylko doskonale 
parametry: kupujqe model 3 GHz za rowno- 
wartosc 2900 USD , otrzymasz najlepsze para- 
metry za najnizszc] cen?. Jezeli szukasz przv- 
rzcjdow na inny zakres cz?stotliwosci, dost?pn< 
sq takze wersje: 225 MHz, 1,5 GHz i 5 GHz. 


Porozmawiaj ze specjalistq, ktory odpowie 


na Tvvoje pytania, przedstawi specyfikacj? 


Jest lepszy sposob. 


przyrzqdu i udostypni i'acliowa literature 
HP 53181A: Jeszcze nigdy przyrz<>d tej 
klasy nie kosztowal tak niewiele. 



Autoryzowany 

Dystrybutor 


( 8 ) 

Rgdziesz zdziwiony, gdy dowiesz si? o para- 

i j x . . metrach przvrzadu, ktory otrzymasz za tak 

ul. Bodycha 18 v 

02-495 Warszawa male pieniqdze. Przekonaj si?, uzyj cyfr 

tel. (0-22) 723-00-66 (022) 723-00-66, aby skorzystac z linii infor- 

macyjnej. 



Cona box oplat cclnych, |xxlalku VAT, znizck erhikaevjnych. Cona maze iilec zmianic. 





> NIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


dbiorniki GPS 
(Global Positio- 
ning System) 
to do niedawna 
domena zasto- 
sowan gtownie 
wojskowych , 
a ”w cywilu” tam. 
gdzie mimo wysokich kosztow sprz^tu ich 
stosowanie byto niezb$dne lub wr$cz naka- 
zane przepisami (np. na statkach). Dzis po- 
woli wchodzq do szerokiego stosowania. 
najcz^sciej w wysokiej klasy samochodach, 
gdzie stuzq jako czujnik pozycji w syste- 
mach elektronicznych map (rys. 1). Kierow- 
ca zawsze zna swoje doktadne potozenie. 
moze tez stale otrzymywac informacje o dro- 
dze do ustalonego punktu docelowego. In- 
ne. powszechne juz dzis zastosowanie to 
jednostki ptywajqce. rowniez te najmniej- 
sze. Wykorzystuje si$ tu jednak zubozonq 
wersj$ GPS dajqcq doktadnosc odczytu po- 
tozenia ok. 1 00 m (wersja petna zapewnia 
doktadnosc kilkunastometrowq). W 1997 r. 
wyprodukowano 1 .8 min samochodow wy- 
posazonych w ten system, wi^kszosc z te- 
go -w Japonii, ale hamulcem rozwoju ciq- 
gle jest cena odbiornika GPS. Wiadomo, 
ze producenci samochodow oszcz^dzajq 
na kosztach ile tylko mozna, wi$c rynek 
ogranicza si$ na razie do wozow wyzszej 
klasy. Jak ocenia firma analityczna Dataqu- 
est, w 2001 r. b^dzie wyprodukowane 11 ,3 
min samochodow wyposazonych w GPS. 
Obnizenie ceny instalacji GPS umozliwi za- 
instalowanie jej w samochodach klasy sre- 
dniej i popularnej -a to otworzy ogromny ry- 
nek, o ktory warto walczyc. 

Nie tylko samochody. "tajby" i statki. Szyku- 
je si$ szerokie zastosowanie w telefonii ko- 
morkowej naziemnej i satelitarnej, do zarz$- 
dzania ruchem kontenerow. ci^zarowek 
i wagonow kolejowych. Wielkie perspekty- 
wy majq oparte na GPS systemy odnajdy- 
wania skradzionych samochodow. Mysli si§ 
nawet o odbiorniku GPS jako... sprz^cie 
rozrywkowym. Wszystko to jednak pod wa- 
runkiem. ze odbiornik b^dzie tani. 
Znaczqce miejsce w rozwoju i produkcji 
podzespotow do GPS zajmuje firma STMi- 
croelectronics. Pierwszy odbiornik syste- 
mu GPS z uktadami tej firmy (wtedy nosita 
jeszcze nazw§ SGS-Thomson) wykonany 
w 1 993 r. zawierat 1 0 uktadow scalonych 
LSI (cyfrowy procesor sygnatow, jednostk^ 
centralnq oraz 8 pami^ci RAM i ROM). 


TYLKO DWA UKtADY 
W ODBIORNIKU GPS 


Duzo uktadow cyfrowych to duzo szyn ze- 
wn^trznych = duza emisja sygnatow szko- 
dliwych = duze straty mocy = bardzo droga 
bo 4 do 6-warstwowa ptyta drukowana = wy- 
soki koszt odbiornika. Obecnie zestaw ten 
zawiera tylko dwa uktady. a odbiornik zasa- 
dniczo uproszczono. co oznacza ze stanie- 
je (rys. 2). 

Cz§sc w.cz. odbiornika jest obstugiwana 
teraz przez uktad STB5600. jednostrukturo- 
wy system interfejsu mi^dzy aktywnq ante- 
nq a mikrosterownikiem ST20GP1. 
STB5600 to kompletny odbiornik satelitarny 
z podwojnq przemianq cz^stotliwosci 
(z 1.576 GHz sygnatu GPS LI na 20.46 
MHz oraz z 20 MHz na 4 MHz). Drugi mie- 
szacz i druga heterodyna sq cyfrowe, cyfro- 
wy jest rowniez sygnat wyjsciowy na po- 
ziomie CMOS. Filtr po drugim mieszaczu 
jest rowniez cyfrowy. ale umieszczono go 
w cz$sci DSP wspotpracujqcego uktadu 
ST20GP6. Poniewaz zestaw toleruje btqd 
cz^stotliwosci przekraczajqcy 1 00 kHz. wi$c 
zamiast stosowanego dotychczas jako he- 
terodyna drogiego TCXO (generatora kwar- 
cowego skompensowanego termicznie) 
uzyto prostego generatora kwarcowego 
z jednym tranzystorem, zachowujqc na po- 
przednim poziomie parametr TTFF (Time to 
First Fix, czas pierwszego znalezienia pozy- 
cji). W typowym zastosowaniu GPS. CPU 
pracuje z zegarem 33 MHz lub (w razie ko- 
niecznosci zmniejszenia poboru mocy) 
16 MHz, ale przy innych aplikacjach pracu- 
jqcych rownolegle mozna uzywac nawet 
50 MHz. Uktad jest zasilany napi^ciem 
3,3*5, 9 V. 

Liczb$ elementow wspotpracujqcych 



z STB5600 ograniczono do 20. na co skta- 
dajq si$ 3 elementy heterodyny. a reszta to 
kondensatory odsprz^gajqce. 

Obrobka sygnatu GPS jest prowadzona 
w uktadzie ST20GP6. Jest to uktad CMOS 
wykonany technology 0.5 pm. zasilany 
napi^ciem 3,3 V. Podstawowe bloki 
ST20GP6 to cyfrowy procesor sygnatu 
(DSP) zapewniajqcy 12-kanatowq korelacj§ 
kanatow GPS. 32-bitowa jednostka central- 
na (CPU) z ograniczonym zestawem in- 
strukcji (RISC) wywodzqca si§ z rodziny 
mikrosterownikow ST20, 64K pami^c SRAM 
z mozliwosciq dost^pu w kazdym cyklu in- 
strukcji (20 ns przy 50 MHz) oraz 1 28K pa- 
miec stata ROM programowana maskq. 
W wersji dla zastosowan matoseryjnych, 
zamiast ROM programowanej maskq moz- 
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na stosowac zewn^trzn^. szybk^ pami$c 
ROM typu "flash". Na strukturze ST20GP6 
znajduj^ si§ tez rownolegte i szeregowe 
porty we/wy. kontrolery przerwan i diagno- 
styki. timer nadzorczy ("watchdog") i zegar 
czasu rzeczywistego RTC (Real Time 
Clock). 

Pobor pr^du sprowadzono do kilku mA. bo 
odbiorniki GPS sq cz^sto zasilane tylko 
z baterii stonecznych a nie zawsze mozna 
"podeprzec si§" dodatkowymi bateriami. 
Wymagania s 3 zwi^zane rowniez z samo- 
chodem. gdzie staly pobor pr^du przez nie- 
zalezny od akumulatora uktad zabezpie- 
czajqcy nie powinien przekraczac kilku mi- 
liamperow. Dla oszcz^dnosci energii uktad 
ST20GP6 wyposazono w tryb " power-do- 
wn ", czuwania przy zredukowanym poborze 
mocy, ktorego "zbudzenie" mozna zapro- 
gramowac w zakresie od sekund do lat. 
Funkcja ta daje mozliwosc prostej realizacji 
wt^czenia systemu sledzenia skradzionego 
pojazdu. Otwarcie np. drzwi wymusza prze- 
rwanie biegu zaprogramowanego czasu 
i od tej chwili GPS regularnie melduje poto- 
zenie pojazdu do centrali nadzoru. 


Do matego poboru pr^du przyczynia si$ 
metoda pracy odbiornika GPS, ktory wt^- 
cza si§ tylko jeden raz na godzin§, zacho- 
wujqc sobie biez^ce dane 0 potozeniu (tzw. 
efemerydy), co mu zajmuje ok. 2% czasu 
pracy. Chwilowy pobor pr^du 1 50 mA jest 
wtedy rownowazny poborowi ciqgtemu 3 
mA. do tego dochodzi tylko kilka mikroam- 
perow prqdu postojowego. Wyrazajqc to 
w trwatosci baterii zasilaj^cych: 24 h pracy 
bez stonca wymaga 75 mAh, czyli trzy aku- 
mulatory NiCd formatu R6 wystarczq na 1 0 
bezstonecznych dni. 


Rys. 3. 

Plyta 

aplikacyjna 

dwuukladowego 

odbiornika 

GPS 


Caty odbiornik GPS mozna zbudowac na 
jednowarstwowej ptytce drukowanej. Na 
rys. 3 przedstawiono ptyt$ aplikacyjn^ 
odbiornika. gotowa konstrukcja moze bye 
oczywiscie znaeznie zminiaturyzowana. 
Ciekawe. kiedy pojawi si$ jednouktadowy 
GPS? 

Leon Kossobudzki 
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Mozliwosci 

ceramiki 


Od subminiaturowych kondensatorbw 
SMD i EMI filtrow, poprzez elementy 
piezoelektryczne i sensory, filtry SAW, 
cewki, trymery i potenejometry oraz 
wiele innych elementow, Murata 
przoduje we wprowadzaniu 
miniaturyzaeji oraz niezawodnoici, 
ktbrej sladami podazajs inni. 


Nasze elementy sa produkowane 
wedlug najwyzszych wymagan 
jakosciowych. 

Tworzymy technologie, ktora pomoze 
Twoim produktom oraz projektom 
przekroczyc most w nastepne 
tysiadede. 

Zbudujmy ten most wspolnie 

I ToO 1 ' 
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'• NIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Jeszcze nie tak dawno 
zdalne sterowanie 
sprowadzato si^ do 
obstugi telewizora, mag- 
netowidu czy zestawu 
hi-fi pilotem na podczer- 
wien. Dzis, przy rosnqcej 
liczbie urzqdzen odczuwa 
si$ potrzeb^ systemu 
sterowania, ktory objjqtby 
nie tylko urzqdzenia elek- 
troniczne ale i inne 
urzqdzenia - elektryczne 
lub mechaniczne, 
stanowiqce pewnq 
funkcjonalnie catosc 
w naszym otoczeniu. 

T rudno sobie dzisiaj 
wyobrazic mieszka- 
nie bez odbiornika te- 
lewizyjnego, czy ma- 
gnetowidu, najcz$- 
sciej sterowanego pi- 
lotem na podczer- 
wien. Bardzo cz§sto 
jest takze wysokiej klasy wieza stereofo- 
niczna, zestaw do odbioru dzwi^ku Dolby 
Surround lub Dolby Digital AC-3 wraz 
z odbiornikiem telewizji satelitarnej. Niejed- 
nokrotnie spotykamy si$ takze ze sterowa- 
nym na podczerwien oswietleniem czy kli- 
matyzacj^. W wolnostojqcych domach cz$- 
sto sa domofony i wideodomofony, systemy 
alarmowe i systemy monitorowania otocze- 
nia domu, wreszcie elektrycznie otwierane 
bramy wjazdowe i garaze. 

Wszystkie nowoczesne urz^dzenia. w ktore 
wyposazamy nasze domostwa, maj^ prawie 
zawsze wtasne bezprzewodowe piloty na 
podczerwien lub przewodowe. montowane 
np. w scianie, do regulacji oswietlenia. Kaz- 
dy, kto ma chocby trzy lub cztery takie urz^- 
dzenia, wie. ile trudnosci i ktopotu sprawia 
ich obstuga. Pewnym utatwieniem jest uni- 
wersalny pilot na podczerwien, ktory moz- 
na "nauczyc" obstugi okreslonego sprz^tu 
audio-wideo. Jednak przyciski na nim sq 
niemal identyczne i wyszukanie odpowie- 
dniej funkcji danego urz^dzenia moze spra- 
wic jeszcze wi^cej ktopotu niz obstuga do- 
brze znanego oryginalnego pilota. Poza 
tym istnieje podstawowy wymog -skierowa- 
nie pilota w strong sterowanego urzadzenia. 

System sterowania AMX 

Potrzeb§ stworzenia systemu sterowania 
wszystkimi urzqdzeniami zarowno w do- 


CENTRALNY 

SYSTEM 

STEROWANIA 



Oswietlenie 



Radia 


UPC20 


AXB-VOL3 


U 


Zastony/Rolety 


□ 


UPC20 


Ekran 



Projektor 


□ 

TV/Monitor 


AXB-TM5 



Rzutnik slajdow 


mill/ 


lub mmmm lub 

Jednostki centralne 


AXCENT 2 


Receiver 


CardFrame 


AXIink 


WAVE Server 


AXB-EM232 


AXB-PCCOM 






45B- 


o 


TXC15-> lub TXC32<- 
Piloty bezprzewodowe 
na podczerwien 
lub tale radiowe 


AXT-CA 

Bezprzewodowy 
kolorowy panel 
dotykowy 


AXT-CV 
Przewodowy 
kolorowy panel 
dotykowy 


PC Touch 
Sterowanie 
z komputera 


Typowa konfiguracja systemu sterowania AMX 


Radioeleklronik Audio-HiFi- Video 1 1999. 










13 



mu. jak i w instytucjach posiadajqcych sale 
kompleksowo wyposazone w sprz$t audio- 
wizualny, zauwazyta amerykanska firma 
AMX, istniejqca juz od ponad 1 5 lat. Opra- 
cowata ona centralny modutowy system 
sterowania. wciqz unowoczesniany i wzbo- 
gacany nowymi elementami. umozliwiajqcy 
• rozne konfiguracje w zaleznosci od potrzeb 
uzytkownika. ’’Mozg" systemu stanowi mikro- 
procesorowa jednostka centralna, ktora jest 
programowana indywidualnie do kazdego 
1 zastosowania. 

Uzytkownik moze wybrac rodzaj urz^dzenia 
steruj^cego. Moze nim bye: 

J panel dotykowy - przewodowy lub bez- 
przewodowy (pracujacy na falach radio- 
wych) kolorowy, monochromatyczny lub 
elektroluminescencyjny. np. z mozliwosc^ 
odtwarzania na nim obrazow i dzwi^ku wraz 
z wbudowanymi gtosnikami i kamer^. 

J programowalny pilot na fale radiowe i pod- 
czerwien, 

J przewodowy panel montowany w stole 
lub na scianie, 

-1 interfejs do sterowania urz^dzen kom- 
puterem, 

□ panel, ktory jest kombinaeja wszystkich 
wymienionych urzqdzen. 

Wymienione urzadzenia sterujace sa po- 
tqczone (przewodowo lub bezprzewodo- 
wo) z jednostk^ centralna Axcent. W za- 
leznosci od typu tej jednostki mozna dot$- 
czyc kilka urzqdzen sterowanych szerego- 
wo (RS-232/422/485), falami podezerwie- 
ni lub w sposob logiezny (analogowe i cyfro- 
we wejscia/wyjscia). Dodatkowo jednostka 
centralna ma zespot przekaznikow do ste- 
rowania urzadzeh elektrycznych. 

Do kazdego zastosowania jest specjalnie pi- 
sany program komputerowy (w j§zyku 
Axcess). dzi$ki czemu funkeja lub sekweneja 
wielu funkcji jest wykonywana przez dotkni^- 
cie tylko jednej. uprzednio zaprojektowanej 
ikony na panelu sterowania lub odpowiednio 
potozonego przycisku na pilocie. Wygl^d pa- 
nela dotykowego lub potozenie klawiszy na 
pilocie jest projekto- 
wane i programowa- 
ne w srodowisku Win- 
dows. 

Bardzo wazq zalet$ 
systemu jest mozli- 
wosc dotqczenia in- 
terfejsow sygnato- 
wych, oferowanych 
przez AMX. dajqcych 
mozliwosc sterowa- 
nia poziomem dzwi§- 
ku. pomiarem tempe- 
ratury. potozeniem ka- 
mery. emulowaniem 
myszy komputerowej 
i klawiatury i sygna- 
tow dzwi^kowych sto- 


sowanych w technice telekomu- 
nikacyjnej. jak rowniez interfej- 
sow umozliwiajqcych syntez§ 
gtosu i dzwi^kow MIDI. Najno- 
woczesniejsze rozwi^zania daj$ 
mozliwosc sterowania urzqdze- 
niami poprzez lokaln^ siec kom- 
puterowa i Internet. System AMX 
ma takze specjalne moduty RA- 
DIA i PRODIGY stanowi^ce za- 
awansowane systemy sterowa- 
nia oswietleniem. mog^ce pra- 
cowac jako element systemu lub 
niezaleznie. 

System AMX umozliwia dotaeze- 
nie do 256 elementow i stero- 
wania ponad 1000 urz^dzen. 

Dlatego jest stosowany jako sy- 
stem integruj^cy sterowanie wy- 
posazeniem catych budynkow. 
domow i wystaw. 

Przykfady zastosowari 
systemu AMX 

Rozwoj technik wizyjnych oraz systemow 
dzwi^kowych w ostatnich latach umozliwit 
stworzenie zupetnie nowej dziedziny rozryw- 
ki. tzw. kina domowego. coraz bardziej upo- 
wszechniaj^cego si§ takze w Polsce. 
System sterowania AMX jest bardzo popu- 
larny w Stanach Zjednoczonych i Europie 
Zachodniej, a jego cena przy wysokim ko- 
szeie urzqdzeh wizyjnych i fonicznych jest 
stosunkowo niewielka. Uzytkownicy zas 
przy zintegrowanym sterowaniu systemem 
audiowizualnym majq takze obstug$ wielu 
innych urzqdzen w domu. 

I tak. aby stworzyc mity. romantyezny nastroj 
odpoczynku po pracowitym dniu. wystar- 
czy dotkni^cie jednej ikony. a nastqpi przy- 
ciemnienie oswietlenia w catym domu lub 
pomieszczeniu, odpowiednie ustawienie kli- 
matyzacji, wtqczenie odtwarzacza ptyt kom- 
paktowych, przet^czenie wszystkich urz^- 
dzeh posredniczqcych (selektory, wzmacnia- 


cze) i odtworzenie nastrojowej ptyty. Do- 
tkni^cie zas innej ikony, nazwijmy jq Kino, 
moze przyciemnic oswietlenie. zasunqc 
zastony, ustawic klimatyzacj$. wtaczyc ma- 
gnetowid lub odtwarzacz ptyt wizyjnych. sy- 
stem nagtosnienia. opuscic ekran projekeyj- 
ny oraz wysunqc np. z sufitu projektor wideo. 
a w momencie rozpocz^cia projekcji ptynnie 
wytqczyc oswietlenie. 

Jednak najcz^sciej system ten jest stosowa- 
ny w salach konferencyjnych, szkolenio- 
wych. gabinetach dyrektorskich prywatnych 
firm i spotek. duzyeh korporaeji. zaktadow 
przemystowych oraz w bankach. Jest takze 
stosowany w stacjach radiowych. telewi- 
zyjnych. studiach nagran oraz jako element 
wspomagaj^cy i sterujacy podezas wizua- 
lizacji procesow przemystowych oraz w spe- 
cjalnych symulatorach wojskowych. 
Oddzielnym zastosowaniem. bardzo po- 
wszechnym w Stanach Zjednoczonych. jest 
tzw. system Synergy, do zarzqdzania mul- 
timediami w zespotach 
edukacyjnych -szkotach. 
uniwersytetach i bibliote- 
kach. 

Patrz^c z perspektywy roz- 
woju techniki oraz zasto- 
sowan systemu AMX moz- 
na przypuszczac. iz w nie- 
dtugim czasie tego typu sy- 
stemy sterowania stanq si$ 
nieodzownym elementem, 
utatwiaj^cym codzienne 
zycie cztowieka tak w do- 
mu. jak i w pracy. 


Krzysztof Rene 
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Worszawo 01 756. ul. Prznsnysta 6. 
Id (022) 663 52 67, fox 663 52 83 
e-mail I n I o (V f • uniflcx corn.pl 

Katowice lei. (03?) 255 19 67, 256 54 34 
Gdansk lei (058) 30159 90. 301 50 68 
Poznan Id. (061)851 70 07. fox 851 70 08 


Wl | C E J 

Przys/losc pelnu jesl pylon, no ktore chcesz odpowie- 
dziec juz dzis. Co czeko Ciebie i Kvojci Firme... Spotykasz 
si$ z ludzmi, klorzy zadajq sobie to so mo pylanie. Rozern 
slaracie si$ znale/c na nie oduowiodz. Chcesz innym 
zaprezentowcic wlasnq wizj$. Pragnicsz dobrze zrozumicc 
innych. Uzyj wlasciwego medium. Skorzysiaj z rozwiqzan 
ciudiowizualnych. Uniflex. Zobacz i pokaz wi^cej. 




AK SCL 


ELEKTRONIKA-LACZNOSC 

Rybnik 44-200. ui Hallern 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 
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MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 


BIALYSTOK 

BIELSKO-BIALA 

BIELSKO-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBL/\G 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
KEjDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 
KRAKOW 
KRAKOW 
LEGNICA 




LUBLIN 
LODZ 
LODZ 
OPOLE 
PILA 
PLOCK 
POZNAN 
PRZEMYSL 
RZESZOW 
SUWALKI 

SWID NIC A 
TCZEW 
TOMASZOW MAZ. 
TORUN 


WARSZAWA 

WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel. (085) 651 41 81, fax (085) 652 28 75 

BATEX tel. /fax (033) 11 34 75 

CEZAM telAax (033) 15 02 33 

RADIO-KOM-SYSTEM tel./fax (052) 345 87 87 

SINAD tel/fax (034) 324 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 234 37 45 

IMPEX tel/fax (032)231 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55. fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel/fax (077) 481 00 91 

AKSEL-TELECOMP tel/fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tel/fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tel/fax (012) 636 30 53 

ELEKTRONIKA tel. (076) 852 36 90. tel./fax 852 36 76 

RADTEL tel./fax (081) 743 40 50 

OLEX tel. (042) 637 21 53, fax (042) 636 44 10 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25, fax (042) 646 94 34 

RADPOL tel/fax (077) 453 84 22 

UNITEL tel/fax (067) 213 73 20 

LEWEL tel. (02.4) 2.66 50 02. fax (024) 266 57 70 

EUKOR tel. (0602) 207 870. tel/fax (061) 874 94 23 

TORNET tel. (016) 670 25 00. fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017) 852 46 10. lel/fax 852 46 08 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, fax. (087) 5676767 

ALARM tel./fax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tel/fax (069) 132 18 71 

PANEL tel/fax (044) 724 66 56 

SIMPLEX tel./fax (056) 655 59 25 

POLCOMM tel./fax (022) 49 45 52 

TELE-RADIOMECHANIKA tel./fax (071) 63 42 00 




SBH Elektronik s.c . WARSZAWA 03-450 

UL.RATUSZOWA 11 TEL/FAX 619-33-72, 619-22-41 W 157. 


<D Zasilacz Fx-303 Ptynna rcgulacja stabilizacji napicjcia i pnjdu; U= 0-30V, 

1= 0-3A. Cena detaliczna 520 PLN +VAT 
(D Zasilacz Fx- 6060 (potrojny) Ptynna regulacja stabilizacji napiejcia i pnjdu; 
U= 2x (0-30V). 1= 2x (0-3A), lx 5V/3A. Symetryczny od 0 +/- 30 V. Rowno- 
Icgly 30 V 6 A. Szeregowy 60 V 3 A. Cena detaliczna 1 100 PLN +VAT 
® Zasilacz Fx-3010 Ptynna regulacja i stabilizacja napiecia i pr^du; 

U= 0-30 V, 1= 0-10A. Cena detaliczna 1 150 PLN +VAT 
® Zasilacz Fx-3020 Ptynna regulacja i stabilizacja napiejcia i prqdu; 

U= 0-30 V, 1= 0-20 A.' Cena detaliczna 1 990 PLN +VAT 
(E) Lam pa warsztatowa LTS 120. Swiatlo jarzeniowe wokot soczewki 
0125mm, 3 krotnc powiekszenie. ram i q roboczelml5. 

Cena det. 260 PLN+VAT 

* OFERTA SPECJALNA! 

Kieszonkowy multimetr do kazdego zasilaeza Fx 303, 

DT 380 do kazdego zasilaeza Fx 6060, Fx 3010, Fx 3020 
* oferta przeznaczona dla odbiorcow detaliczmych 


■ 


OFERTA NA ZASILACZE 1 IJRZADZENIA SPEC.1AENE. 

1. Zasilacze AC/DC 0 800 V i 0 1000 A. 2. Zasilacze o stafym napiyciti i pradzie. 
3. Klcktroniczne symulatory obciazenia 50 8000 W. 4. Zasilacze impulsowe. 

5. Przetworniki AC/AC 150 20000W, U = 100/ 115/ 200/ 230 V i I<=50/ 60/400 Hz. 




Profesjonalna lutownica gazowa Vulkan ma : 

* tylko jeden przelacznik do obslugi, * zaplon piezoelektryc/.ny, 


* ceranicznc, wymienne wvloty dyszy, 

* wymienne groty ( 9 typow ), 

* dmuehawg gorijccgo... 

...powictrza ( 5 typow), 

*grotv specjalne... 

np. (rozlutowywanie), 

* tatwq kontrol^ poziomu gazu w zbiorniku, 


* kontrol^ mocy od 20 do 135 W. 


TO JEDYNY VULKAN POD KONTROL^ 
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TELEWIZYJNY UKLAD 

^^r 10 ' blokady szumu 


owoczesne tele- 
wizory s$ auto- 
matycznie wyci- 
szane oraz prze- 
tqczane w stan 
oczekiwania 
t (MUTE i STAND- 

BY) po zakon- 
czeniu emisji programu TV przez stacj$ 
nadawczq. Opisany tu uktad uzupetnia 
odbiorniki starszej generacji tymi funkcjami. 


Blokada szumow (rys. 1 ) sktada si$ z czte- 
rech podstawowych: 

uktadu wykrywania sygnatu TV, 
uktadu zwtoki czasowej, 
uktadu kontroli blokady ARCz oraz 
uktadu wykonawczego. 

W uktadzie wykrywania sygnatu TV zastoso- 
wano specjalizowany uktad scalony US1 - 
TDA81 28. Z catkowitego. pozytywowego sy- 
gnatu wizji doprowadzonego do k. 1 , wy- 
dziela on impulsy synchronizacji pionowej 
i poziomej. Kiedy w sygnale wejsciowym im- 


pulsy te wyst^puj^, napi^cie na k. 5 jest bli- 
skie zeru, przy braku impulsow wzrasta do ok. 
1 ,2 V. Powoduje to wowczas spolaryzowanie 
(przez rezystory R1 i R2) baz tranzystorow T1 
i T2 i wprowadzenie ich w stan nasycenia. Po- 
niewaz kolektor tranzystora T2 jest dotqczo- 
ny przez styk 3 zt^cza J1 do k. 13 uktadu 
TBA1 20U (wzmacniacz i detektor fonii) w te- 
lewizorze. nasycenie tranzystora T2 spowo- 
duje wyciszenie szumu fonii, wyst^puj^cego 
po zakohczeniu emisji lub mi$dzy stacjami 
podczas strojenia telewizora. 

W uktadzie zwtoki czasowej pracuje uktad 
scalony US2 - MCY74541 (timer CMOS) 
w typowej konfiguracji multiwibratora mono- 
stabilnego z automatycznym zerowaniem po 
wtqczeniu zasilania. Cz^stotliwosc gene- 
rator wewn^trznego (ok. 540 Hz), okre- 
slona przez elementy R4 i C4, jest dzielona 
wewnqtrz uktadu przez 65536, co na wyjsciu 
Q (k. 8) daje opoznienie ok. 1 minuty. Dopoki 
wejscie MR (k. 6 uktadu US2) znajduje si§ 
w stanie wysokim (+12 V przez rezystor 
R3). dopoty uktady wewn^trzne - genera- 
tor, licznik i przerzutnik - sq wyzerowane, 
a odliczanie czasu zwtoki - wstrzymane. 


W chwili zwarcia wejscia MR do masy przez 
nasycony tranzystor T 1 rozpoczyna si§ od- 
liczanie czasu zwtoki i po uptywie ok. 1 mi- 
nuty wyjscie Q uktadu US2 zmienia stan 
z niskiego (L) na wysoki (H), uruchamiajqc 
uktad wykonawczy. 

Zadaniem elementow R8, R9, T3 i T4 jest 
wstrzymanie dziatania uktadu zwtoki na 
czas strojenia kanatow. Uktad ten wykorzy- 
stuje sygnat polecenia blokady obwodu 
ARCz heterodyny na czas strojenia, spraw- 
dzajqc napi^cie na odpowiednim wyprowa- 
dzeniu uktadu scalonego TDA2541 w tele- 
wizorze. Jesli napi^cie to jest rowne zero 
(wyprowadzenie zwarte do masy) to tranzy- 
stor T4 jest zatkany, rezystor R8 polaryzu- 
je baz$ tranzystora T3 i wprowadza go 
w stan nasycenia. To z kolei powoduje zwar- 
cie do masy bazy tranzystora T 1 , czyli jego 
zatkanie, wstrzymujqc w efekcie odliczanie 
czasu zwtoki. 

Mozliwe jest kilka rodzajow uktadu wyko- 
nawczego, zaleznie od konstrukcji telewizo- 
ra i posiadanych podzespotow (rys. 2). Spo- 
srod kilku systemow zdalnego sterowania 
zastosowanego w telewizorach uzywanych 


+12 v 
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w Polsce tylko procesor SAA1 251 (rosyjski 
odpowiednik KR1506HL2) ma mozliwosc 
lokalnego przetqczenia w stan oczekiwa- 
nia. Jesli k. 24 (UDD) uktadu SAA1 251 jest 
dotqczona do masy telewizora. to optymal- 
ny b§dzie wariant pierwszy. W tym przy- 
padku dioda D1 i przekaznik Pk sq na pty- 
cie blokady szumu zb^dne. bo kolektor tran- 
zystora T5 jest przez styk 5 zt^cza J1 dot^- 
czony do procesora SAA1251 jak na ry- 
sunku. Po uptywie czasu zwtoki uktad blo- 
kady szumu spowoduje przetaczenie odbior- 
nika to stan czuwania STANDBY. 

WariarH drugi znajduje zastosowanie 
w odbiornikach z procesorem SAA1251, 
kiedy k. 24 (UDD) jest pot^czona z potencja- 
tem innym niz masa telewizora. 

W wariancie trzecim jako element wyko- 
nawczy jest wykorzystany wyt^cznik gtow- 
ny z elektromagnesem. taki jaki byt stosowa- 
ny w krajowych odbiornikach monochro- 
matycznych Taurus i Antares. Wymaga to 
wymiany wyt^cznika telewizora na wyzej 
wymieniony. Po uptywie czasu zwtoki wyj- 
scie Q uktadu US2 zmienia stan z L na H. 
polaryzuj^c baze tranzystora T5 przez rezy- 
stor R6. Tranzystor T5 wchodzi w stan na- 
sycenia i uruchamia przekaznik Pkl . ktore- 
go styki -wtqczaj^c zasilanie elektromagne- 
su wytacznika gtownego - wyt^czaja odbior- 
nik. Rozwiqzanie to mozna wykorzystac 
praktycznie w kazdym odbiorniku. jesli da- 
je on dost^p do napi^cia +12 V. 


Wariant 1 
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SAA1251 

(KP1506HL2) 

UDD 

24 
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SAA1251 
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Wariant 4 
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220V 


do wvpf 1 1 TDA2593 (A7550) 
sypnaJ IV - nop ok *5V 
Draksygn nap ok ♦MV 
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<b»ak sygnalu- 
6kd xwarcte do rnasy) 

3k 3 

10k 

6kB 


Uktad wyclszama szumOw w TV Elektronika 409D 


Rys. 2. Warianty blokady szumow do OTV 


Jesli usprawniany telewizor jest wyposa- 
zony w zdalne sterowanie (Syriusz. We- 
sta), a wytqcznik z elektromagnesem nie 
jest dost^pny. jako rozwi^zanie zast^pcze 
polecam do przeeksperymentowania wa- 
riant czwarty. ale w praktyce nie sprawdzo- 
ny. W obwod zasilania telewizora (oprocz 
cewek rozmagnesowujqcych) wt^czony byt- 
by zestyk rozwierny przekaznika. Po upty- 
wie czasu zwtoki zadziata przekaznik Pkl 
przerywajac doptyw energii do uktadow te- 
lewizora, w tym rowniez do procesora zdal- 
nego sterowania, ktorego rejestry ulegna 
wtedy wyzerowaniu. Rozwarcie stykow prze- 
kaznika b^dzie trwac do chwili roztadowa- 
nia kondensatora filtrujqcego napi^cie 
+12 V, kiedy to nast^pi ich zwarcie. powo- 
dujqce ponowne doprowadzenie zasilania 
do odbiornika. W ten to niezbyt ’’cywilizowa- 
ny" sposob telewizor zostatby przet^czony 
w stan oczekiwania. Moze si§ jednak oka- 
zac. ze uktad nie dziata poprawnie bo sto- 
sowany w OTV Syriusz i Westa procesor 
SAA1293 jest zasilany z dwoch roznych 
zrodet, z wtasnymi kondensatorami filtru- 
j^cymi, ktore z rozn^ szybkosci^ si§ rozta- 
dowujq. Lepszym rozwiqzaniem bytoby za- 
stosowanie przekaznika Pkl z dwoma sty- 
kami rozwiernymi. wt^czonymi bezposre- 
dnio w obwody zasilania tuz przy wypro- 
wadzeniach SAA1293. z uwzgl^dnieniem 
uktadu zerowania RESET. 


Podtaczanie uktadu 



Rys. 3. Ptytka drukowana ukladu blokady szumow 



Ztqcze J1 : 

1 -zasilanie +12 V; 

2 - pozytywowy sygnat wizyjny; 

3 - blokada fonii roznicowej - k. 13 
TBA120U (UL1244N. A232D. K174UR4) 
lub k. 1 submodutu UPU3 (Elektron 280); 

4 - blokada ARCz heterodyny - k. 6 
TDA2541 (A241D. K174UR5); 

5 -wyjscie steruj^ce ST.BY dla SAA1251 : 

6 - masa zasilania. 

Ztqcze J2: zestyk Pkl normalnie zwarty. 
Zt^cze J3: zestyk Pkl wspolny. 

Zt^cze J4: zestyk Pkl normalnie rozwarty. 

Ptytka drukowana uktadu jest przestawiona 
na rys. 3, a rozmieszczenie elementow na 
ptytce - na rys. 4. Na rys. 5 przedstawiono 
zmontowana ptytk§ oraz wyt^cznik siecio- 
wy z elektromagnesem. 

Informacje dodatkowe 
o uktadzie TDA81 28 

Jak juz wspomniatem wczesniej. z catkowi- 
tego pozytywowego sygnatu wizji uktad ten 
wydziela impulsy synchronizacji. Na k. 3 
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(CS) wyst^puje catkowity sygnat synchroni- 
zacji (impulsy dodatnie) a na k. 6 (VS) wy- 
st§puj 3 dodatnie impulsy synchronizacji pio- 
nowej o czasie trwania ok. 4H (czyli cztery 
szerokosci impulsu synchronizacji pozio- 
mu). Na strukturze uktadu TDA8128 znajdu- 
je si§ rowniez stabilizator napi^cia +5 V, 


stuz^cego m.in. jako napi^cie odniesienia 
dla buforow wyjsciowych CS i VS. W zwi^z- 
ku z tym, w stanie L na wyprowadzeniach 
tych wyst^puje potencjat masy, a w stanie 
H - potencjat +5 V. Dotqczajqc k. 7 (INV) do 
potencjatu +5 V otrzymujemy zanegowa- 
nie poziomow logicznych na wyjsciach CS. 


VS i OUT, przy czym bufor OUT nie korzy- 
sta z napi^cia odniesienia +5 V i w trybie od- 
wroconym ma w stanie wysokim potencjat 
ok. +12 V. 

Alternatywa 

dla uktadu TDA81 28 

Poza czterema omowionymi dotychczas 
wariantami. na rys. 2 przedstawiono rowniez 
prosty uktad wyciszania szumow mi$dzy 
stacjami, zastosowany w telewizorze Elek- 
tronika 409. Jego wad$ jest niemoznosc 
jednoczesnego korzystania z przet^cznika 
VCR. Dziatanie tego uktadu polega na kon- 
troli napi^cia na k. 11 uktadu TDA2593 
(A255D). Przy odbiorze sygnatu TV napi§- 
cie to wynosi ok. +5 V, a przy braku sygna- 
tu TV (np. podczas szumu mi^dzy stacjami) 
spada do +1.4 V. 

Andrzej Kotodziejak 

LITERATURA 

[1] Rudnicki C.. Gomuta R.: Anaiogowe uktady scalone 
w sprz^cie radiowo-telewizyjnym. WKt 1978 i 1980 

[2] Kalmowski S.: Uktad scalony CMOS MCY74541 
("ReAV” 1/1992) 

[3] Kurpinski W.: OTVC Biazet TC 450 {"ReAV" 1/1994) 
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Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery. inwertery i czpsci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


CompArt 


International 


Drukarki termiczne 

Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa, bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urz^dzeh przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 • seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


Uktady scalone CMOS 

Detektory i stabilizatory napipcia 
Pami$ci, NV RAM. EEPROM I Inne 
Mikrokomputery jednouktadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni. czujniki temperatury 


elektronika 

Wydaje si ^ 5 ie na plag^ 
wlaman do naszych 
mieszkah nie ma i dtugo 
nie b^dzie jednego, 
skutecznego lekarstwa. 
Naszq uwag^ przyciqgaj*| 
wi^c rozne rozwiqzania 
utrudniajqce ztodziejom 
”prac^”. 

J ednym z urz^dzeri utrudnia- 
j^cym prac$ ztodziejom jest 
symulator obecnosci domow- 
nikow, ktory ze wzgl^dow eko- 
nomicznych moze bye intere- 
suj^ alternatyw^ (ale row- 
niez - uzupetnieniem) do tra- 
dycyjnych srodkow: kolejne- 
go kosztownego zamka w drzwiach. b^dz je- 
szcze drozszej polisy ubezpieczeniowej. Fi- 
lozofia tego typu uktadow jest prosta: poka- 
zac. ze wszyscy S 3 w domu. gdy naprawde 
nikogo tam nie ma. Jezeli uda si$ wprowadzic 
potencjalnego ztodzieja w bt^d, mozemy 
smiato twierdzic, ze raezej zmieni plany. 

Do symulacji naszej obecnosci wykorzy- 
stamy pseudolosowy sterownik oswietle- 
nia. wspotpracuj^cy z dwiema lampami: 
jedn^ pozostajqc^ w tie (na przyktad 
w przedpokoju). zapalana na caty czas dzia- 
tania. a drugq, gtownq - wt^czana i wyt^cza- 
nq w przypadkowych momentach sugerujqc, 
ze domownicy poruszaj^ si$ po mieszkaniu. 
Przyj^ta metoda symulacji (czyli sterowanie 
swiattem a nie, na przyktad. radiem czy te- 
lewizorem) "dziata" oczywiscie tylko wie- 
czorem i w nocy. ale nie jest to wada. bo 
wtasnie wtedy jest naturalna pora pracy 
ztodziei. Dla lepszej wspotpracy z oswietle- 
niem uktad wyposazono w rozwi^zania do- 
datkowe: wtqcznik zmierzchowy do codzien- 
nego wtqczania symulatora o okreslonej 
porze (wazne. gdy zamierzamy opuscic 
mieszkanie na wi$cej, niz jeden wieezor) 
oraz timer wytqczaj^cy symulator po upty- 
wie pewnego czasu (do wyboru: 3 godz. 
lub 6 godz.), bez ktorego urz^dzenie dzia- 
tatoby do samego rana. 

Zasada dziatania 

Dziatanie uktadu omowimy zaczynaj^c od 
zatozenia. ze fotorezystor R3 (rys. 1 ) znajdu- 
je si$ w oknie mieszkania, skierowany na 
swiatto dzienne. W dzien, dopoki oswietlenie 
R3 jest duze, napi^cie z przek^tnej mostka 
R2-P1-R3-R4-R5 "widziane" przez wzmac- 
niaez operacyjny US 1 jest dodatnie. a wyjscie 
wzmacniacza (pracuj^cego jako komparator 
z p^tl^ histerezy) jest nasycone, ma napi^cie 


SYMULATOR OBECNOSCI 
DOMOWNIKOW 


zblizone do zasilajqcego. Uktad znajduje si$ 
w "stanie gotowosci". co sygnalizuje swiec^- 
ca dioda D 1 ( czuwanie ). Po zapadni^ciu 
zmroku. kiedy rezystaneja fotorezystora ro- 
snie powyzej progu ustawionego potenejome- 
trem PI . napi^cie wejsciowe uktadu scalone- 
go US1 zmienia polaryzacj§. co powoduje ze 
napi^cie na wyjsciu US 1 znaeznie maleje. 
Gasnie dioda D 1 . a ujemne zbocze napi^cia 
na wyjsciu US 1 po zrozniczkowaniu przez 
dwojnik C5-R8. wywotuje ujemny impuls 
na wejsciu ustawiaj^cym przerzutnika ze- 
zwalaj^cego na prac$. Jest to klasyczny 
przerzutnik R-S z dwiema bramkami NAND 
(B 1 . B2) uktadu US 2 . Ustawiony przerzutnik 
otwiera tranzystor T2 i wt^cza przekaznik 
PK 2 stuzqcy do sterowania lamp "w tie" 
oraz odblokowuje lieznik US3 (wejscie RST) 
i powoduje zaswiecenie diody swiecqcej D9 
(praca). Rozpoczyna si$ cykl symulacji. Im- 
pulsy z multiwibratora astabilnego zawieraja- 
cego elementy B4-R14-C7, zliczane przez 
lieznik US3, po zdekodowaniu przez trojk$ 
diod D 6 -D 8 . daj$ nieregularne. pseudolo- 
sowe przebiegi steruj^ce przekaznikiem PK 1 
sterujqcym lamp^ "gtown^". Cykl pracy kon- 
czy sie po pojawieniu si$ ujemnego zbocza 
na wyjsciu Q13 b^dz Q14 lieznika. ktore 
zrozniezkowane przez par$ elementow C 6 - 
R10, trafia do wejscia kasuj^cego przerzut- 
nika R-S. Od wyboru wyjscia Q1 3 albo Q1 4. 
dokonywanego "jumperem" J 1 , zalezy czas 
pracy uktadu: ok. 3 godziny, albo dwukrotnie 
dtuzej. 

Uktad ma przyeiski K 1 i K 2 (start i stop) 
umozliwiaj^ce wtqczenie i wytqczenie ukta- 
du w kazdej chwili. niezaleznie od pory dnia. 



Montaz 


Montaz jest bardzo prosty: wszystkie ele- 
menty umieszczamy na ptytee drukowanej 
(rys. 2 i 3). niektore z nich (diody. tranzysto- 
ry, uktady scalone. kondensatory elektroli- 
tyczne) konieeznie z zachowaniem wtasci- 
wej polaryzacji. W miejsce ZW (patrz roz- 
mieszczenie elementow). wlutowujemy zwo- 
r$ wykonan^ z kawatka drutu. Po prawi- 
dtowym zmontowaniu uktad nie wymaga 
zadnego uruchamiania. Uktad mozna zasi- 
lac z zasilaeza wtyezkowego o napi^ciu 
12 V przy obci^zeniu 150 mA. Jego napi^- 
cie nie musi bye stabilizowane. 

Uwagi 

Przekazniki znajdujqce si^ w uktadzie (o ob- 
ci^zalnosci 3 A/24 V) powodujq. ze uktad nie 
nadaje si$ do wtaezania oswietlenia siecio- 
wego. Na ptytee przewidziano miejsce na 
odpowiednie do tego celu przekazniki 
RM83Z-12VDC prod. Relpol (o obci^zal- 
nosci 1 6 A/250 V), maj^ce wiele zamienni- 
kow roznych producentow. ktore mozna za- 
stosowac bezposrednio w uktadzie. Jed- 
nak przy pracy urz^dzenia z obci^zeniami 
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Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 


sieciowymi nalezy pami^tac o dobraniu prze- 
wodow. gniazd. wtykow itp. elementow tak, 
aby zapewniaty bezpieczenstwo ludzi i zwie- 
rzqt mogqcych zetknqc si§ z symulatorem. 
Elementy te nie sq przedmiotem tego opra- 


cowania i ich wtasciwy dobor nalezy wy- 
t^cznie do osoby montuj^cej taki uktad. 
Osoby niepetnoletnie lub nie maj^ce odpo- 
wiedniej wiedzy nie powinny probowac prze- 
rabiac uktadu do wersji sieciowej. 


Opracowano przy wspotpracy z firmq 

Nord Elektronik 
76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tei/fax (0-59) 146 154 
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MINIATUROWY 
NADAJNIK UKF 



U rz^dzenie jest 
zasilane z miniatu- 
rowej baterii 
1 2 V i odznacza si§ 
niewielkim poborem 
pr^du (ok. 2.4 mA). 
Bateria dobrej jako- 
sci zapewnia wielo- 
godzinnq nieprzerwan^ prac§ urzqdzenia. 
Dzi^ki niewielkim wymiarom uktad mozna 
umiescic np. w posiadanej obudowie od sta- 
rego. uszkodzonego "r^cznego" mikrofonu al- 
bo w oprawie flamastra. Urzadzenie nadaje 
z niewielk^ mocq w pasmie UKF z modula- 
cj$ FM. wi§c do odbioru sygnatu mozna wy- 
konzystac dowolny odbiornik radiowy z zakre- 
sem fal ultrakrotkich. Sugerujemy jednak aby 
zaw^zic zastosowanie uktadu do zabaw al- 
bo doswiadczen laboratory nych. a do moz- 
liwosci dotqczenia anteny (ktora technicznie 
istnieje) podejsc ostroznie; zaktocanie po- 
rzqdku w eterze jest wykroczeniem. a jesli tq- 
czytoby si$ z utrudnianiem komukolwiek 
odbioru normalnej radiofonii UKF, bytoby tez 
przejawem braku kultury. 


Proponowane urzadzenie to pro sty uktad mikn 
bezprzewodowego o zasi^gu kilkunastu metro 
podstawow^ zalet^ jest nieskomplikowany uk 
tryczny, ktory mozna zmontowac w ci^gu kwa 
zapewniajqcy dziatanie natychmiast po wt^cz< 


Opis dziatania uktadu 

Uktad elektryczny urz^dzenia (rys. 1 ) zawie- 
ra dwa funkcjonalne bloki: generator fali no- 
snej w.cz. z tranzystorem T1 oraz obwod 
modulujqcy, ztozony m.in. z mikrofonu elek- 
tretowego M oraz podwojnej diody warika- 
powej D1 . Generator pracuje w konfiguracji 
OC: dzielnik polaryzujqcy (R3, R4) ustala na- 
pi$cie bazy na poziomie 0,4-Ucc (ok. 5 V), 
a rezystor R5 zapewnia prqdowe. ujemne 
sprz^zenie zwrotne, ktore stabilizuje punkt 
pracy tranzystora. Sprz^zenie zwrotne dla 
sygnatu zmiennego, niezb^dne do poja- 
wienia si§ samowzbudnych oscylacji w.cz. 
zrealizowano jako ’’pojemnosciowe" (C4, 
C5) o dose wysokim wspotezynniku (C4:C5 


= 1:1). Wspotczynnik taki zapewnia prac§ 
oscylatora w bezpiecznym obszarze, bez ry- 
zyka zerwania drgan. Obwod rezonansowy 
jest ztozony z kondensatora C2 oraz cew- 
ki powietrznej LI , przestrajanej przez sciska- 
nie i rozei^ganie zwojow. Oczywiscie w ob- 
wodzie znajduje si§ rowniez element modu- 
lujqcy; jest nim podwojna dioda warikapowa 
D1 sterowana sygnatem m.cz. znajduj^- 
cym si§ w "tie" sktadowej statej rownej ok. 
0,5*Ucc. Przebieg ten pochodzi z obwodu 
mikrofonowego (R1 :M) i jest doprowadzany 
do modulatora przez rezystor R2. zapobie- 
gajacy przenikaniu sygnatu w.cz. w kierun- 
ku mikrofonu, co zle wptyn^toby na dobroc 
obwodu LC. W uktadzie catkiem zasadnie 
zrezygnowano ze wzmacniacza sygnatu 
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m.cz.: uzyskiwane warunki dewiacji czq- 
stotliwosci w.cz.. wynoszqce - w zaleznosci 
od sity dzwieku - od 20 do 80 kHz. sq wy- 
starczajqce. Wyjsciowy sygnatw.cz. mozna 
pobierac z emitera tranzystora T1 (punkt 
AN). Uktad jest zasilany z miniaturowej ba- 
terii 12 V stosowanej w "pilotach" samo- 
chodowych (do nabycia w sklepach foto- 
graficznych i stacjach benzynowych). Nadaj- 
nik wtqcza siq wytacznikiem zasilania SW1 . 

Montaz i uruchomienie 



Montaz uktadu (rys. 2 i 3) jest bardzo pro- 
sty - trzeba jedynie pamiqtac o wtasci- 
wym kierunku wlutowania tranzystora T1 
oraz mikrofonu (jedno z wyprowadzen mi- 
krofonu tqczy si§ z jego obudowa i to wta- 
snie wyprowadzenie nalezy wlutowac 
w punkt Wytqcznik SW1 "wpuszcza- 
my” w ptytke drukowanq i jego wyprowa- 
dzenia montujemy od strony druku. 
W punkty V i BAT nalezy wlutowac 
blaszki stuzace do uchwycenia baterii i do- 
prowadzenia zasilania. Cewka LI . powie* 
trzna. o srednicy 6 mm ma 6 zwojow dru- 
tu miedzianego 0 0.5 mm. Przy wktadaniu 
baterii nalezy zwrocic uwage na jej wtasci- 
wq polaryzacj^: zamiana "plusa" z "minu- 
sem'' b$dzie nas prawdopodobnie koszto- 
wata wymiana mikrofonu. 

Strojenie uktadu polega na takim rozciq- 



Rys. 2. Ptytka drukowana (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 


gni^ciu albo scisni^ciu cewki LI , aby nadaj- 
nik pracowat na zqdanej czqstotliwosci; 
w tym celu nalezy postuzyc si§ dowolnym 
odbiornikiem UKF. Dost^pne pasmo prze- 
strajania zalezy od wartosci elementow 
obwodu rezonansowego: L1-C2. Z cew- 
kq majqcq 6 zwojow uktad pracuje w "dol- 
nym" pasmie UKF; aby przeniesc siq w gor- 


ne pasmo - nalezy z cewki LI odwinac trzy 
zwoje. 


Opracowano przy wspotpracy z firma 

Nord Elektronik 
76-270 Ustka 
ul. Kopernika 22 
Tel. fax (0-59) 146 154 
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> NIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


Tranzystorowe i rezystancyjne 
czujniki temperatury 


Jest to kontynuacja 
omawiania czujnikow 
temperatury. 

W artykule opisano 
kilka dalszych 
rodzajow rezystancyjnych 
czujnikow stykowych, 
w tym potprzewodnikowe 
i metalowe. 

Tranzystorowe czujniki 
temperatury TS1 02/1 03/1 05 

Zasada pracy tranzystorowych czujnikow tem- 
peratury opiera siy na zjawisku zmiany na- 
piycia na ztyczu diodowym (B-E) pod wptywem 
temperatury; mierzy siy spadek napiecia na 
ztyczu. Czujniki tego typu - tranzystory lub 
diody spolaryzowane w kierunku przewodze- 
nia - majy na ogot maty powtarzalnosc para- 
metrow i doktadnosc. ale rowniez stosunkowo 
maty staty czasowy. 

Parametry podstawowe 

□ temperatura pracy: -40 -h- 150 C 

□ stata czasowa: 3 s (w cieczy) 

8 s (w przeptywajycym powietrzu) 

□ doktadnosc: ±3°C (+3 mV) MTS1 02 

±3°C (±4 mV) MTS103 
±5°C (+7 mV) MTS105 

□ btad liniowosci: ±1,5 C w zakresie 

-30h-+150°C 

□ napiycie nominalne na ztyczu (B-E) w 


o 

temperaturze 25 C 595 mV dla grupy 1 
580 mV dla grupy 2 
620 mV dla grupy 3 

Parametry graniczne 

□ state napiycie baza-emiter: 4.0 V 

□ staty pryd ztycza kolektorowego: 1 00 mA 
Typowy pryd zasilajycy wynosi 0.1 mA. row- 
nanie opisujyce wspotczynnik przetwarza- 
nia temperatury k T [mV/ C] w funkcji napiy- 
cia - U^ImV] przy napiyciu ztycza 595 mV 
(w 25 C) opisuje wzor: 

k T = -2,265 + 0,0033 (U to - 595) 
Temperatury [ C] mozna okreslic z rownania: 
t = (595 - U^/k T + 25 
gdzie: U be - napiycie zmierzone na ztyczu 
B-E. 

Na rys. 1 przedstawiono podstawowy uktad 
pracy czujnikow MTS1 02/1 03/1 05 oraz ich 
obudowe typu TO-92. 

Pomiar temperatury przeprowadza siy w ukta- 
dzie (rys. 2). w ktorym napiecie wyjsciowe jest 
proporcjonalne do mierzonej temperatury 
w stosunku 10 lub 100 mV/°C. 

Do regulacji napiycia wyjsciowego na po- 
czytku i kohcu skali pomiarowej stuzy po- 
tencjometry. Na rys. 3 pokazano uktad do 
zdalnego pomiaru temperatury multimetrem 
z czujnikiem MTS1 02/1 03/1 05 wtyczonym 
na zakres diodowy, umozliwiajycy pomiar na- 
piycia na ztaczu diodowym. Temperatura jest 
wyliczana przez komputer z wzoru podane- 
go powyzej. Warto podkreslic. ze czujniki 
MTS1 02/1 03/1 05 nie sy drogie - ok. 0,11 
USD za sztuky. 


Termistory 


Termistory to termorezystory potprzewodniko- 
we chara^teryzujace siy duza czutoscia (nawet 
do 0.001 C). maty stata czasowy (ze wzgledu 
na niewielkie rozmiary i masy), ale bardzo sil- 
ny nieliniowosciy i staby statoscia czasowy. Do 
pomiarow w ograniczonym zakresie zastoso- 
wan stosuje siy termistory o ujemnym cieplnym 
wspotczynniku rezystancji (NTC). Termistory do- 
ktadne sy produkowane w klasach tolerancji re- 
zystancji od ±20% do 5%, jednak ich cena to 
0.50 USD. 

Nieliniowosc i staby powtarzalnosc termistorow 
wyjasnia ich charakterystyka temperaturowa. 
opisana rownaniem eksponencjalnym. Rezy- 
stancja termistorowa wyraza siy wzorem: 

R = A exp (B/T) 

gdzie: 

A i B to state materiatowe, T - temperatura 
bezwzglydna. Stata A jest wyrazana 
w omach. a B w kelwinach. 

Niewielkie - nawet 1% roznice w statych 
A i B powodujy powstawanie znacznych roz- 
bieznosci charakterystyk. 

Do celow praktycznych stosuje siy nasty pu- 
jace rownanie: 


R = Rj 0 exp 


sf--— j 

It to J 


gdzie: R T0 -rezystancja termistora w tempe- 
raturze To (najczysciej odpowiadajacej 25°C), 
B - stata materiatowa na ogot (1000^-4000 K) 
choc zakres ten moze bye o wiele wiykszy. 
Przyktadami polskich termistorow uniwersal- 
nych sa termistory NTC1 1 0 (temperatura pra- 
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cy: -25-100 C. rezystancje R TO 
od 2.2 k 12 do 1 M12 z tolerancja 
10/20%), NTC210 (temperatura 
pracy: - 25-200 C, rezystancje 
R to od 1 0 kii do 47 kl2 z toleran- 
cjc| 20%). 

Do doktadniejszych pomiarow 
mozna stosowac termistory firmy 
Yellow-Springs-lnstrument. np. 
trojkohcowkowy YSI44201 . 

W praktyce najistotniejsza jest 
rozdzielczosc termistorow. czyli 
reakcja na mate roznice tempera- 
tury. wykorzystywana np. w insta- 
lacjach alarmowych lub w pomia- 
rach w wqskim zakresie tempera- 
tury (po silnej linearyzacji, np. 
w ternryometrach medycznych). 
Na ryfe. 4 przedstawiono uktad 
przetwarzajacy na napiecie zmia- 
ny rezystancji termistora NTC21 0 
o parametrach: 

rezystancja w temperaturze 
25°C: 10 k!2 z tolerancja ±20% 
temperatura pracy: 
-25++200 C 

-stata materiatowa B: 3800 K. 
Uktad jest skalowany w stopniach 
Celsjusza i pracuje w zakresie 
temperatury +1 5+45 C z btydem 
liniowosci ok. ±2 C. Jest zasilany 
napiyciem +5 V. a nieduzy pr^d 
czujnika (75 uA) zapewnia mate 
samonagrzewanie. Doktadne wy- 
liczenie wartosci rezystancji sze- 
regowej (R s ) daje wartosc 28 1 85 
12. a rownolegtej (R r ) 7582 12, 
otrzymuje sie wtedy spadek na 
czujniku od 0.767 V do 0.409 V ze 
wspotczynnikiem 25 mV/ C. Po- 
tencjometrem PI ustawia sie war- 
tosc napiecia odpowiadaj^ z$- 
danej dolnej wartosci mierzonej, 
a potencjometrem P2 - gornej. 

Czujniftd rezystancyjne 
metalowe 


Termorezystory metalowe to czuj- 
niki (uzwojeniowe lub warstwo- 
we-napylane) wykonane z czy- 
stych metali. w ktorych zmiany 
rezystancji w funkcji zmian tempe- 
ratury zachodza zgodnie z ogolnym wzorem: 
R = R 0 [1+A^t-t 0 ) + 

+ B(t-t 0 f + ...] 

gdzie: 

R 0 - rezystancja charakterystyczna. 
t Q - temperatura odniesienia 
A. B - state materiatowe. 

Termorezystory sa wykonywane: 

-z miedzi (Cu) na zakres -50++1 50 C (nieste- 
ty o matej odpornosci na wptywy zewnytrzne), 
-z niklu (Ni) na zakres -60-+1 50 C (o stosun- 
kowo duzej czutosci), 


MTS 1 OP/ 1 OP/ 1 Ofj 


Komputer PC 


Rys. 3. Uktad termometru z wykorzystaniem multimetru na zakresie diodowym 
komputera PC (opcjonalnie) 


Rys. 4. Uktad termometru z termistorem NTC210 10 ki2 mierzacego 
w zakresie +15-+45°C 


komputor PC 


Rys. 5. Wykorzystanie termorezystora PtIOO do bezposredniego pomiaru 
temperatury za pomocq multimetru 


Rys. 6. Uktad mostkowy z zasilaniem ze 
zrodta pradowego. wspotpracujacy 
z termorezystorem PtIOO 


ivlOuH dalu 


Termorezystor 
platynowy PtIOO 

Termorezystor PtIOO (Pt500, 
PtIOOO lub podobne. producenci 
Czaki Thermo-Product. Mera 
KFAP) umozliwiaja zaleznie od 
wykonania obudowy i doprowa- 
dzeri - pomiary w zakresie od 
-200 do +850 C. W tym zakresie 
temperatury rezystancja zmienia 
sie od okoto 1 8 12 do ponad 390 12, 
je^ przyrost wynosi okoto 0.4 12 na 
1 C. Rezystancja R czujnika Ptl 00 
mozna opisac nast^puj^co: 

R = R 0 (1 + At + Bt 2 + C (t - 1 00)t 3 
dla (-200 < t < 0°C) 

R = R 0 (1 + At + Bt 2 ) dla (0 < t < 

850°C) 

gdzie: 

R 

A = 3.90802 


100 12 (rezystancja w 0 C) 
10 3 1/°C - stata 


materiatowa. 
B = -5,802 
materiatowa. 
C = -4.2735 


10 ' 1/°C 2 - stata 


12 . 


~C 3 - sta- 


-platynowe -Pt najpopularniejsze. pracujq- 
ce w zakresie -200++850 C. 

Maksymalnie osi^gane doktadnosci pomiaru 
to 0,001 C. W zaleznosci od wykonania (ty- 
pu obudowy: odstoni^ty, w ceramice itp. czy 
zastosowanych oston ma doprowadzenia: 
PCV, teflon itp.) oraz klasy doktadnosci (±1 , 
2. 3°C) cena wynosi od 7 do 30 USD. W sym- 
bolach czujnikow np. platynowym (Pt) wy- 
st^puje liczba okreslaj^ca rezystang^ znamio- 
nowq czujnika w temperaturze 0 C. 


10 1 /' 
ta materiatowa. 

Multimetr (szczegolnie z interfej- 
sem RS-232 lub innym pomiaro- 
wym) o zakresie pomiarowym 200 
12 (400 12) umozliwia pomiar sto- 
sunkowo doktadny w zakresie od- 
powiadajac^m przynajmniej 
-200++200 ( C. Wynik pomiaru - 
wartosc rezystancji - nie odpowia- 
da wprost wartosci mierzonej tem- 
peratury. nalezy dokonac przelicze- 
nia na temperatury (rys. 5). 

Na rys. 6 przedstawiono przetwor- 
nik rezystancji na napiycie, 
w ktorym termorezystor Ptl 00 pra- 
cuje w uktadzie mostka w zakresie 
temperatury 0++450 C (wspotczyn- 
Wy nik przetwarzania temperatura/na- 

piycie na wyjsciu wynosi 
10 mV/°C). Rezystorami R1 i R2 
ustala sie wymagane dla uktadu 
wzmocnienie, wynoszyce 274 
(R2/R1). potencjometrem P wyko- 
nuje sie rownowazenie mostka. 
Poczworny wzmacniacz operacyj- 
ny OP491 jest specjalistycznym 
wzmacniaczem mostkowym o matym napiyciu 
niezrownowazenia (50 iiV) i bardzo matym 
pr^dzie polaryzacji. wynosz^cym 100 pA. Uktad 
OP491 mozna zastqpic trzema uktadami OP77, 
co prawda o nizszym napiyciu niezrownowaze- 
nia (10 pV). ale o zdecydowanie wiekszym 
pr^dzie polaryzacji 1 .2 nA. co pogarsza linio- 
wosc uktadu. Zrodto napiecia referencyjnego 
AD589 o wartosci 1 .235 i statosci temperatu- 
rowej 1 00 ppm/ C mozna zast^pic zrodtem re- 
ferencyjnym ML1 85/285/385 (20 ppm/°C). ■ 
Mirostaw Gieron 
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EKRANOWANIE 
i ELEMENTY 
EKRANUJy\CE (2) 




Rys. 4. Przyktad niewtasciwego (a) i wtasciwego (b) rozwiazania konstrukcyjnego 
obudowy ekranujqcej 

1 nieszczelne polaczeme scianek. 2 - duzy otwor. 3 szczeliny dziatajace jak anteny. 4 - 
niepewne kontakty przy drzwiczkach. 5 kable z ekranami wprowadzone do wnetrza urzq- 
dzema. 6 - linie nteekranowane doprowadzone do filtru wewnatrz obudowy. 7 - uszczelki w miej- 
scu potqczenia scianek. 8 duzy otwor zakryty metalowq siatka. 9 drzwi uszczelnione ela- 
stomerami lub kontaktujqcymi spr^zynami. 1 0 krotkie polaczeme ekranu, 1 1 - filtr zamon- 
towany na sciance obudowy 



Ekranuj£|ce obudowy urzqdzen 

Na rysunku 4 przedstawiono przyktady nie- 
prawidtowego i prawidtowego rozwiazania 
obudowy, ze wskazaniem na niektore frag- 
menty konstrukcyjne decydujqce o takiej 
klasyfikacji. 

Najlepiej bytoby. gdyby cz$sci (sciany) me- 
talowych obudow byty t^czone galwanicznie, 
jednak nie zawsze jest to mozliwe, np. w sza- 
fach montazowych, w ktorych sq drzwi lub 
szuflady. a wi$c cz^sci ruchome. Poci^ga to 
za sob^ potrzeb$ wykonania metalicznych, 
odpornych na korozj$ powierzchni kontakto- 
wych, dociskanych rownomiernie w wielu 
punktach. Docisk taki mogq zapewnic spr§- 
zyny z brqzu berylowego. Cz^sci stalowe po- 
winny bye na ogot pocynowane. a dla lepsze- 
go przewodzenia powierzchni -chromowa- 
ne. Potqczenia elektryezne z otoczeniem 
nalezy prowadzic tylko przez specjalnie wy- 
konane uszczelnione przepusty. Odprowa- 
dzanie ciepta powinno odbywac si§ przez 
otwory z przestonami lub przez fragmenty 
scian uksztattowane jak zaluzje. 

Wiele urz^dzen elektronicznych. jak np. 
komputery. monitory, klawiatury, urzqdze- 
nia elektromedyezne, urzadzenia pomiaro- 
we. telefony itd. ma obecnie obudowy wyko- 
nane z tworzyw sztucznych. Aby taka obu- 
dowa mogta petnic jednoczesnie funkcj§ 
ekranu, powinna zawierac przewodzqce me- 
taliczne wtokna, albo nalezy ja powierzchnio- 
wo metalizowac. Przyktadowo. po pokryciu 
wewn^trznej powierzchni obudowy warstwq 
aluminiowa grubosci 2.5 ( um. ttumienie za- 
ktocen emitowanych przez komputer w obu- 
dowie z tworzywa wzrasta srednio o okoto 
30 dB (rys. 5). 

Nieci^gtosci w ekranach 

Wzgl^dy konstrukcyjne, technologiczne. 
estetyezne itd. powoduj^, ze w obudowach 
lub poszczegolnych ekranach wyst$puj$ 
roznego rodzaju otwory, szczeliny i oddzie- 
lone od siebie punkty zgrzewania oraz zain- 
stalowane s^ rozne pomocnicze podzespo- 
ty. np. elementy wskaznikowe lub regula- 
cyjne. Efektem tego sq nieciqgtosci ekranow. 
umozliwiaj^ce wnikanie pola elektromagne- 
tyeznego do chronionej przestrzeni i zmienia- 
j$ce rozktad pol i drog przeptywu prqdow wi- 
rowych w stosunku do stanu pierwotnego 
(rys. 6). 

Jako praktyezn^ zasad$ mozna przyj^c, ze 
nieciqgtosc (otwor) umozliwia wnikanie tali 
elektromagnetyeznej wowczas. gdy potowa 
dtugosci tali jest porownywalna z najwi^k- 
szym rozmiarem nieci^gtosci. Do budynku 
o konstrukcji stalowej. w ktorym belki rozmie- 


szczone sa w odst^pach ok. 3.5 m. a wi§c 
przy przek^tnej - najwi^kszym rozmiarze 
nieci^gtosci -wynosz^cej ok. 5 m. stosun- 
kowo tatwo moga wnikac tale radiowe z za- 
kresu UKF. Natomiast tale z zakresu dtugo- 
falowego. np. o dtugosci 300 m (f = 1 MHz) 
bedq ttumione w stosunku 5:150. czyli 30- 
krotnie. Aby zapewnic 1000-krotne (60 dB) 
ttumienie sygnatu o spotykanej w uktadach 
cyfrowych cz^stotliwosci 100 MHz (X/2 = 3 
mm), otwor lub szczelina w ekranie nie po- 
winna bye wi^ksza niz 1 .5 mm. 

Niekiedy, ze wzgl^dow technicznych, swia- 
domie stosuje si$ tylko ekranowanie cz§- 
sciowe. Taka sytuaeja ma przyktadowo 
miejsce przy wykonywaniu ptytek druko- 
wanych. w ktorych funkcj§ ekranu petni nie- 
ci^gta uziemiona warstwa folii metalowej 
(rys. 7). ■ 

Jerzy F. Kotodziejski 
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Rys. 5. Pola zaktocajqce emitowane przez 
komputer w obudowie bez pokrycia ekranujacego 
i w obudowie pokrytej warstwa aluminium 


Zatxkjkowane prady ekranu 



Rys. 6. Wptyw nieciqgfosci na rozptyw prqdow 
wirowych w ekranie 


Elementy elektrontrzne 



Rys. 7. Ekranujaca warstwa uziemionej folii 
na ptytee drukowanej 
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Oscyloskopy TDS3000 
przetamujq barier^ relacji 
cena/parametry. 

T ektronix. Inc., swiatowy li- 
der w produkcji oscylo- 
skopow, przedstawia juz 
swoj^ drugq rodzin§ cy- 
frowych oscyloskopow fo- 
sforowych ( Digital Pho- 
sphor Oscilloscopes - 
DPO) w ci^gu niespetna 6 
miesi^cy. Rodzina TDS3000 to oscyloskopy 
DPO dost^pne dla kazdego odbiorcy, ze wzgle- 
du na nisk^ cen$. Inzynierowie i technicy otrzy- 
majq bardzo dobre mozliwosci pomiarowe i pa- 
rametry. w tym szerokosc pasma 500 MHz, 
cztery kanaty oraz szybkosc probkowania 5 
miliardow probek na sekund$ (5 GS/s), w przy- 
rz^dzie oferowanym za niskq cen$. 
"Projektanci oraz technicy przeprowadzajqcy 
badania urzqdzen w telekomunikacji. w dzie- 
dzinie komputerow wraz z ich osprzetem oraz 
w przemysle elektronicznym przekonaj^ si§, ze 
modele TDS3000 zapewniaj^ znaczne zwi§k- 
szenie wydajnosci produkcji" - powiedziat Dan 
Terpack, Prezydent Dziaiu Aparatury Pomia- 
rowej w firmie Tektronix. "Specjalisci zajmuj^- 
cy si$ swiadczeniem ustug i naprawami 
w branzy telewizyjnej, techniki wideo i teleko- 
munikacyjnej, korzystajacy z oscyloskopu ana- 
logowego ze wzgl^du na wtasciwosci jego 
ekranu, mogq nareszcie kupic oscyloskop. 
ktory jest lepszy zarowno od analogowego 
jak i cyfrowego. Cyfrowe oscyloskopy fosforo- 
we zapewniaj^ odpowiedni^ forme zobrazowa- 
nia badanego sygnatu w cenie. na ktor^ mo- 
ze sobie pozwolic kazdy". 

Wprowadzony przez Tektronix cyfrowy oscy- 
loskop fosforowy DPO wyswietla. zapami^tu- 
jei w czasie rzeczywistym analizuje w trzech 
wymiarach informacje zawarte w sygnale: am- 
plitude czas i rozktad amplitudy w czasie. 
Otrzymujemy dzi^ki temu charakterystyczny 
dla oscyloskopow analogowych wyswietlacz, 
uwzgl^dniajqcy nat^zenie i czutosc obrazu. 
pot^czony z mozliwosciami pami^ciowymi 
i pomiarowymi typowymi dla cyfrowych oscy- 
loskopow z pami^ci^ ( Digital Storage Oscillo- 
scope - DSO). 

Szesc modeli oscyloskopow TDS3000 za- 
pewnia inzynierom i technikom mozliwosc do- 
boru oscyloskopu do przewidywanych zadari. 
Na przyktad, kolorowy monitor instalowany 
w oscyloskopie TDS3000 utatwia osobom, 
projektujqcym systemy zintegrowane. rozroz- 
nic na ekranie poszczegolne kanaty. 
Dostepne. zaawansowane operacje logiczne. 
wyzwalanie impulsowe i szybka transformata 
Fouriera (FFT) znacznie upraszczajq etap we- 
ryfikacji realizowanego projektu. Poza tym, w 
procesie usuwania bt^dow, wyswietlacz DPO 
utatwia obserwacj§ wzgl^dnej cz^stotliwosci 
anomalii sygnatu poprzez zmiany nat^zenia 
obrazu. 


Kazdy zajmujacy si$ serwisem badz obstugq 
systemow wideo z pewnosciq stwierdzi. ze 
oscyloskop TDS3000 DPO stanowi dla niego 
idealne rozwiqzanie. Podobnie jak oscyloskop 
analogowy, wyswietla on petn^ tresc sygnatow 
wideo. co czyni z niego doskonate urz^dzenie 
do usuwania uszkodzeh i regulacji systemow 
wideo. Poza tym modut wizji jest wyposazony 
w wyzwalacze. ktore pomagajq znalezc i ob- 
serwowac interesuj^cy fragment sygnatu. Kom- 
paktowy. zasilany bateryjnie i wazqcy jedynie 
3.2 kg oscyloskop TDS3000 mozna zabrac 
wszedzie tarn, gdzie wymaga tego praca. 

Pierwsza rodzina oscyloskopow DPO 

Wprowadzone na rynek w zesztym roku przez 
firm§ Tektronix pierwsze oscyloskopy DPO 
objety rodziny TDS500D i TDS700D. obie 
umozliwiajace pomiary w pasmie od 500 MHz 
do 2 GHz. ‘ 

"Produkty te stanowia idealne rozwiqzanie dla 
inzynierow projektuj^cych w srodowisku ztozo- 
nych i dynamicznie zmieniajqcych si§ sygna- 


tow i spotykajq si§ z bardzo dobrym przyjeciem 
na rynku. Spodziewamy si§. ze druga rodzina 
oscyloskopow TDS3000 w jeszcze wiekszym 
stopniu zaspokoi zapotrzebowanie rynku" - 
powiedziat Terpack. 

Tektronix to firma zajmujaca sie pomiarami. 
drukiem barwnym. technikq wideo oraz siecia- 
mi. ktore skoncentrowaty si$ na dostosowywa- 
niu nowych rozwiazan do wymagari klientow. 
Gtowna siedziba Tektronix znajduje si$ w Wil- 
sonville. Oregon, ale firma jest obecna w 23 
krajach. nie liczqc Stanow Zjednoczonych. 
Dochody firmy. ktor^ zatozono w 1946 roku. 
wyniosty w roku finansowym 1997-1.94 mi- 
liarda dolarow. 

Dodatkowe informacje o cyfrowych oscylo- 
skopach fosforowych DPO oferowanych przez 
firm§ Tektronix, znajdujq si§ na stronie interne- 
towej DPO: 

http:/tek.com/Measurement/scopes/DPO. 
Opracowano na zleceme firmy: 

Tektronix Polska Sp.z.o.o. 

02-515 Warszawa, ul. Pulawska 15. 

tel. + 48 22 521 53 40. fax. + 4822521 53 41 

e-mail adres: maciej.mazurkiewicz@tek.com 


Model 

Szerokosc 

pasma 

na kanat [MHz] 

Liczba 

kanatow 

Cz^stotliowsc 
probkowania 
na kanal [GS/s] 

Kolorowy 

wyswietlacz 

Cena 

[USD] 

TDS3012 

100 

2 

1.25 

Tak 

3 500 

TDS3014 

100 

4 

1,25 

Tak 

5 243 

TDS3032 

300 

2 

2.5 

Tak 

4310 

TDS3034 

300 

4 

2.5 

Tak 

7 693 

TDS3052 

500 

2 

5 

Tak 

7 252 

TDS3054 

500 

4 

5 

Tak 

11 875 
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Wzmacniacz ten nalezy 
do grupy sprz^tu 
ekskluzywnego (ES) firmy 
Sony. Wykorzystano w nim 
najnowsze osiqgniqcia 
w technice przetwarzania 
sygnatow akustycznych. 
Jednak, czy rzeczywiscie 
urzqdzenia te rozniq siq 
znacznie od innych, ktore 
rowniez sq reklamowane 
jako najwyzszej klasy? 

P atrz^c na schemat 
funkcjonalno-bloko- 
wym wzmacniacza 
(rys. 1 ) od razu rzuca 
si$ w oczy sposob re- 
alizacji selektora wej- 
sciowego. Zastosowa- 
no tutaj wysokiej jako- 
sci przekazniki sterowane uktadami z sepa- 
ratorami transoptorowymi. montowane 
w profesjonalnej aparaturze pomiarowo- 
kontrolnej. Dzi§ki temu rozdzielono obwody 
masy analogowej od obwodow masy cy- 
frowej, co przyczynia si$ do zmniejszenia 
poziomu zaktocen w torze sygnatowym. 

W selektorze do nagran magnetofonowych 
rowniez wykorzystano przekazniki. tqczq 
one wejscia wzmacniacza (poza magneto- 
fonowymi) z przet^cznikami selektora. Se- 
lektor umozliwia nagrywanie na trzech ma- 
gnetofonach, a takze przegrywanie z ma- 
gnetofonu pierwszego na drugi i trzeci oraz 
z drugiego na pierwszy i trzeci. Przetqcznik 
Nagrywanie . steruj^cy zasilaniem przekazni- 
kow selektora stuzy do wt^czania lub wyt$- 
czania nagrywania. 

Na wejsciu gramofonowym jest wysokiej 
jakosci przedwzmacniacz z korekcjq RIAA 
i stopniem roznicowym z par$ niskoszum- 
nych tranzystorow typu FET (2SK170), 
wspotpracujqcych ze wzmacniaczem mono- 
litycznym NJM 20680. Przet^cznik zmie- 
niaj^cy rezystancj§ wejsciowq oraz wzmoc- 
nienie napi^ciowe uktadu umozliwia dosto- 
sowanie parametrow przedwzmacniacza 


Wzmacniacz 
TA-FA50ES 
firmy Sony 


do dwoch typow spotykanych obecnie gra- 
mofonow analogowych: z przetwornikiem 
magnetycznym MM'\ z przetwornikiem dy- 
namicznym MC. Pozostate wejscia Tuner, 
CD. AUX oraz trzy Magnetofon (1, 2, 3) 
nie maja dodatkowych wzmacniaczy napi$- 
ciowych. 

Wzmacniacz wyposazono w regulatory bar- 
wy dzwi^ku. oddzielnie dla tonow niskich 
i wysokich oraz regulator zrownowazenia ka- 
natow (balans). Wyjscie regulatora barwy 
dzwi^ku jest dotqczone do odczepu poten- 
cjometru regulacji wzmocnienia. Dzi^ki te- 
mu regulatory barwy dzwi^ku majq korekcj? 
zblizonq do tzw. fizjologicznej (mocniejsza 
w dolnym potozeniu slizgacza potencjome- 
tru regulacji wzmocnienia). Regulator barwy 
dzwi^ku i balans mogq bye wyeliminowa- 
ne z toru sygnatowego (przyeisk Source di- 
rect -zrodta bezposrednio). wowczas sy- 
gnat z selektora wejsciowego dociera bez- 
posrednio do regulatora wzmocnienia i da- 
lej do wzmacniacza mocy. 

Szybkie wyciszanie umozliwia Muting. Sty- 
ki przekaznika zastosowanego w tym ukta- 
dzie zwieraj^ do masy wejscie wzmacniacza 
mocy. Wzmacniacz ma odbiornik sygnatow 
podezerwieni, dekodowanych przez we- 
wn^trzny sterownik. Umozliwia to wybor pi- 
lotem pozycji selektora wejsciowego oraz 
ustawienie regulacji wzmocnienia. ktory 
przestawiany jest miniaturowym silnikiem 
elektryeznym. 

Wzmacniacz mocy 

Na wejsciu wzmacniacza mocy (rys. 2) za- 
stosowano stopien roznicowy z par 3 tranzy- 
storow FET w jednej obudowie (T5. T 6 ), 
co sprawia. ze elementy te majq bardzo 


zblizone parametry oraz znajdujq si§ w tych 
samych warunkach termicznych. Ma to de- 
cydujqcy wptyw na petzanie "zera” na wyj- 
sciu wzmacniacza. 

Dreny tych tranzystorow potqczone z emi- 
terami tranzystorow T3 i T4 tworza syme- 
tryezny uktad kaskodowy z obciqzeniem 
w postaci zwierciadta pr^dowego (tranzysto- 
ry T 1 i T2). Napi^cie polaryzuj^ce bazy 
tranzystorow T3 i T4 uzyskano z dzielnika 
rezystancyjnego (R 11 . R 1 2 i R13), wszereg 
z ktorym wtqczono zrodto pradowe z tranzy- 
storami T 8 i T9 (FET) w celu wyeliminowa- 
nia wptywu t^tnien napi^c zasilaj^cych. Za- 
silanie stopnia roznicowego odbywa si§ po- 
przez zrodto prqdowe na tranzystorze T7. 
Stopien roznicowy jest pot^ezony ze stop- 
niem sterujqcym koncowk^ mocy z tranzy- 
storami T12, T13 i T14. Tranzystory T12 
(MOSFET) oraz T13 tworzq uktad kaskodo- 
wy. co zapewnia popraw§ liniowosci pracy 
w warunkach zmiennego obciqzenia. 
Tranzystor T14 pracuje w uktadzie zrodta 
pr^dowego. Baza tranzystora T1 3 jest po- 
laryzowana napi^ciem z trzech diod D1-D3, 
spolaryzowanych w kierunkach przewodze- 
nia. W obwodzie zasilania tych diod wt^ezo- 
no zrodto pradowe z tranzystorami typu 
FET T 1 0 i T1 1 . ktore dodatkowo zasila dio- 
d§ Zenera D4. umieszczon^ w obwodach 
zasilania baz zrodet pr^dowych z tranzysto- 
rami T7 i T14. Baza tranzystora T 1 4 jest do- 
datkowo polaryzowana napi^ciem z diod 
D5 i D 6 w celu maksymalnego zmniejsze- 
nia strat amplitudy napi^cia przy petnym 
wysterowaniu. 

Polaryzacj$ bramek tranzystorow stopnia 
wyjsciowego zapewnia para tranzystorow 
T15 i T16. rowniez typu MOSFET. Pr$d 
spoezynkowy tranzystorow mocy ustalono 


T a b 1 i c a 1 . Moc wyjSciowa 

Warunki pomiaru 

Kanat L [W] 

Kanat P [W] 

R l = 8 12. f = 1 kHz. kanaty sterowane pojedynezo 

87.5 

87.3 

R L = 8 u, f = 1 kHz. kanaty sterowane razem 

79.1 

78.3 

R l = 4 12 . f = 1 kHz. kanaty sterowane pojedynezo 

149.0 

150.4 

R l = 4 u, f = 1 kHz. kanaty sterowane razem 

123.9 

124,0 


Tablica 

2. Wspotczynnik ttumienia 



f [kHz] 

0.1 

1 

5 

10 

15 

20 

Kanal L 
R L = 8 n 

81.3 

84.1 

80.8 

75.0 

65,8 

57.0 

Kanat P 







R L = 8 12 

87.0 

83.6 

83,2 

77.1 

67.4 

58.2 
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na ok. 250 mA, co powoduje. ze dla sygna- 
tow o matej amplitudzie wzmacniacz pra- 
cuje w klasie zblizonej do A. Stopieri konco- 
wy, zawieraj^cy cztery elementy typu MO- 
SFET, zbudowany zostat w konwencji cha- 
rakterystycznej dla elementow bipolarnych. 
Tranzystory pracuj^ w uktadach wtornikow 
zrodtowych. Stopien wstepny z tranzystora- 
mi komplementarnymi T17 i T18 steruje 
bramkami tranzystorow wyjsciowych T19 
i T20. Jest to sterowanie nie tylko napi^cio- 
we. ale rowniez pradowe z uwagi na ko- 
niecznosc przetadowywania pojemnosci 
wejsciowych tranzystorow mocy, ktore 
wynosz^ ok. 1 nF. 

W stopniu wyjsciowym pracuje pojedyncza 
para komplementarna tranzystorow firmy 
Toshiba 2SK 1 530; 2SJ 201 o nast^puj^cych 
parametrach: 

u dss = 200V ’ I d = 12A - P d = 150W. 
Tranzystory sterujqce T1 7 i T1 8 (2SK 201 3/2SJ 
313) s$ tranzystorami sredniej mocy o nast$- 


pujacych podstawowych parametrach: 
Upss = 180 V’ l D = 1A, P d = 25 W. 
Gtowna p$tla sprz^zenia zwrotnego dla skta- 
dowej statej i zmiennej podana jest z wyjscia 
uktadu na bramk$ tranzystora T6 (R17+R20, 
C11). 

Wzmacniacz wyposazono w liczne uktady 
kontrolne i zabezpieczaj^ce: 

- przed zwarciem wyjscia do masy. 

-przed pojawieniem si$ statego potencjatu 
na wyjsciu, 

-przed obci^zeniami o charakterze reaktan- 
cyjnym. 

Do tego celu wykorzystano tranzystor T21 
oraz ukiad scalony US1 , ktory zawiera detek- 
tor stanu przeci^zenia, detektor napi^cia 
niezrownowazenia oraz detektor zaniku na- 
pi^cia sieci. W przypadku przeptywu nadmier- 
nego pradu (zwarcie wyjscia do masy) zosta- 
nie wysterowany tranzystor T21 , ktory przez 
rezystor R38 poda sygnat na koncowk$ 1 
US1 . w wyniku czego nastqpi zdj^cie napi$- 



cia zasilajqcego z cewek przekaznikow PK1 
i PK2, a tym samym roztqczenie ich stykow. 
To spowoduje odt^czenie obciazenia od wyj- 
scia wzmacniacza. 

W przypadku pojawienia si$ duzego napi$- 
cia niezrownowazenia na wyjsciu wzmacnia- 
cza, mogacego uszkodzic zestawy gtosniko- 
we. dziatanie jest podobne. Sygnat o na- 
pi^ciu niezrownowazenia podany zostaje 
przez rezystor R40 na koncowk$ 2 US1, 
w wyniku czego, podobnie jak poprzednio, 
rozt^czeniu ulegna zestyki przekaznikow 
PK1 i PK2. 

Kondensator Cl 9 dotqczony do koncowki 2 
US1 stuzy do odfiltrowania sktadowej 
zmiennej. 

Uktad US1 bada rowniez zanik napi^cia za- 
silajqcego. W tym celu na koncowk? 4 jest 
podany sygnat z kondensatora C23 o matej 
pojemnosci (1 pF). dzi$ki czemu po zaniku 
napi^cia sieci ulegnie szybkiemu roztadowa- 
niu. Poniewaz w obwodzie zasilania uktadu 
US1 oraz catego wzmacnia- 
cza znajdujq si$ kondensa- 
tory o duzej pojemnosci, 
uktad zdqzy rozt^czyc ze- 
styki przekaznikow PK1 
i PK2 zanim wyst^pi nie- 
zrownowazenie wzmacnia- 
cza spowodowane spadkiem 
napi^cia zasilajqcego. Ukta- 
dy te zabezpieczaj^ przed 
pojawieniem si$ nieprzyjem- 
nego stuku w gtosnikach 
w momencie wyt^czania za- 
silania wzmacniacza. Przy 
wt^czaniu napipcia zasilaj^- 
cego uktad US1 dot^czy gto- 
sniki z kilkusekundowym 
opoznieniem. Gtosniki moz- 
na rowniez odt^czyc za po- 
mocq dodatkowego prze- 
t^cznika. 

Elementy LI, R42, C17, 
R43 i R44 stanowia zabez- 
pieczenie przed obci^ze- 
niami o charakterze reak- 
tancyjnym. Diody D7-D10 
zabezpieczaj^ bramki tran- 
zystorow wyjsciowych 
przed nadmiernym napi$- 
ciem jakie moze pojawic si§ 
w warunkach przeciazenia. 
W zasilaczu wzmacniacza 
zastosowano transformator 
toroidalny z owalnym prze- 
krojem rdzenia. Wzmac- 
niacz napi^ciowy stopnia 
mocy zasilany jest napi§- 
ciem wst^pnie odfiltrowa- 
nym (C27 i C28 oraz Dtl ). 
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Pomiary 

Zmierzono maksymalnq moc wyjsciowq dla 
obci^zen 4 LI i 8 LI, zmian$ wspotczynnika 
ttumienia w funkcji cz^stotliwosci. przeno- 
szenie przebiegu prostok^tnego o czestotli- 
wosci 20 Hz i 20 kHz. ttumienie przestuchow 
mi$dzy kanatami, odpornosc wzmacniacza 
na obci^zenie o charakterze reaktancyjnym 


oraz przebieg regulacji barwy dzwi^ku. War- 
tosci maksymalnej mocy wyjsciowej dla 
dwoch rezystancji obci^zenia podano w 
tablicy 1 . 

Wzrost mocy wyjsciowej o ponad 70% przy 
obci^zeniu 4 i> w stosunku do mocy dla 
8 L 1 korzystnie swiadczy o wydajnosci pr^- 
dowej stopnia koricowego. Nasuwa si$ 
oczywiscie pytanie, jak wygl^da porownanie 


Rys. 3. Przenoszenie przez wzmac- 
niacz przebiegu prostokqtnego 

a -o cz^stotliwosci 20 Hz; b -o cz^sto- 
tliwosci 20 kHz; c - reakcja wzmacniacza 
na obciazenie o charakterze reaktancyj- 
nym (8 n II 0.47 pf. f = 4 kHz) 
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Rys. 5. Regulacja barwy dzwieku 


( 

ze wzmacniaczami o stopniu koncowym 
z tranzystorami bipolarnymi. Z przeprowa- 
dzonej analizy (patrz poprzednie numery 
ReAV) wynika, ze o ok. 1 0% korzystniejsze 
warunki stwarzajq wzmacniacze z tranzysto- 
rami bipolarnymi. 

Wartosci wspotczynnika ttumienia w funkcji 
cz^stotliwosci zestawiono w tablicy 2. 



4 H , 1 1 1 1 , 1 r- 

20 too 200 500 Ik 2k Sk 10k 20 k 

Czpstothwosc flHz] 


Rys. 4. Ttumienie przesfuchow 
w funkcji cz^stotliwosci 


Przenoszenie przez wzmacniacz przebie- 
gow prostok^tnych o cz^stotliwosci 20 Hz 
i 20 kHz przedstawiono na rys. 3a i 3b. 
Oba przebiegi przenoszone sq czysto i bez 
podwzbudzen. Na szczegoln^ uwag§ zaslu- 
guje zwtaszcza przenoszenie przebiegu 20 
kHz. Zbocza przebiegu narastaj^ szybciej 
niz we wzmacniaczach z tranzystorami bi- 
polarnymi. Jest to spowodowane znacznie 
krotszymi czasami przetaczania tranzysto- 
row mocy typu MOSFET niz tranzystorow bi- 
polarnych. 

Odpornosc wzmacniacza na obci^zenia 
o charakterze reaktancyjnym mozna uznac 
za zadowalaj^cq. Dot^czenie do wyjscia 
wzmacniacza dwojnika RC (8 £2 I I 0.47 pF) 
powoduje co prawda powstanie krotkotrwa- 


tych przerzutow. ale maj^ one charakter 
szybko zanikaj^cy. Przebieg ttumienia prze- 
stuchow mi^dzy kanatami przedstawiono 
na rys. 4. 

Regulatory barwy dzwieku. zgodnie ze 
wspotczesnymi tendencjami, dziatajq 
w ograniczonym zakresie. Przebieg regula- 
cji barwy dzwieku w funkcji cz^stotliwosci 
przy regulatorze wzmocnienia 
wionym na -46 dB przedstawio- 
no na rys. 5. ■ 



Maciej Feszczuk 


Wzmacniacz TA-FA50ES 
firmy Sony str. 44 



- zestawy do domow jednorodzinnych 

■ zestawy dla biur i instytucji 

■ zestawy dla budownictwa wielorodzinnego 
Zestawy videofonow wyposazone sg w wysokiej jakosci 
kamerg z diodami podczerwieni, estetycznie wykonany aparat 
zgtoszeniowy oraz instrukcjg iv jgzyku polskim. 


Siedziba Glowna 
45-323 Opole 
ul. Zielonogdrska 3 
tel. (0-77) 455-60-76 
fax (0-77) 455-80-56 


Biuro Handlowe 
01-687 Warszawa 
ul. Lektykarska 26/16 
tel. (0-22) 833-37-49 
fax (0-22)833-59-11 


http://www.atel.com.pl e-mail: cust@atel.com.pl 
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W ubiegtym roku 
zostato zatozo- 
ne "Stowarzy- 
szenie Pro- 
Multimedia Pol- 
ska". ktorego 
dziatalnosc 
polega m.in. na 

organizowaniu pokazow, wystaw i targow no- 
woczesnego profesjonalnego sprz^tu multi- 
medialnego. Jednym z pierwszych dziatan 
stowarzyszenia jest organizacja wspolnej eks- 
pozycji na targach KomputerExpo’99 w dniach 
1 9-22 stycznia br. 

W ekspozycji w Centrum Targowym Mokotow 
w Warszawie wezm^ m.in. udziat firmy - czton- 
kowie Stowarzyszenia oraz inne firmy zajmu- 
j^ce si$ podobn^ tematykq (wymienione w po- 
rz^dku alfabetycznym): 

Aram Multimedia - dostawca urzqdzen 
i oprogramowania dla realizatorow progra- 
mow telewizyjnych i nagran wizyjnych. 

Avid - urzadzenia cyfrowe do edycji filmow 
fabularnych i seriali telewizyjnych, a takze 
kompozycji obrazow. 

BCP - urzadzenia i oprogramowanie dla 
nadawcow radiowych i telewizyjnych. 

JBD - systemy komputerowego montazu 
materiatu wizyjnego. systemy animacyjne i gra- 
ficzne, urzadzenia do transmisji MPEG i urzq- 
dzenia do edycji DVCAM. 

Konsbud Audio - sprz^t dla rozgtosni radio- 
wych i telewizyjnych. studiow radiowych i tele- 
wizyjnych, teatrow i estrady oraz sprzet i opro- 
gramowanie do archiwizacji w sferze mediow, 
Marcotec - grupa firm zajmujqcych si§ inzy- 
nieriq telewizyjn^, 

MES - dostawca sprz^tu komputerowego 
do zastosowah muzycznych, 

Panasonic - systemy montazu nieliniowe- 
go. urzadzenia DVCPRO, kamkordery 16:9 
i rekordery studyjne. 

PMC - systemy montazu nieliniowego. efek- 
tow specjalnych i kompozycji. systemy do edy- 
cji i montazu dzwi^ku: systemy do grafiki troj- 
wymiarowej i wspomagajqce tworzenie ani- 
macji klasycznej oraz kompletne stanowisko do 
domowego studia dzwi^kowego. 

Positive Charge - urzqdzenia do studiow 
produkcyjnych i postprodukcyjnych. systemy 
edycji nieliniowej w standardzie DV. kamery. 
magnetowidy i akcesoria DV i DVCAM. 

Prowimax - urzadzenia i oprogramowanie 
dla studiow filmowych i telewizyjnych oraz 
systemy do przetwarzania standardow i rozsy- 
tania sygnatow wizyjnych. 

Studiotech - komputerowe systemy gra- 
ficzne do uzyskiwania efektow specjalnych 
i montazu nieliniowego, rejestratory wizyjne. 
oscyloskopy i wektorskopy, 

. Tommex - "dzwi$k to my" czyli wszystko co 
si$ kojarzy z zapisem, rejestracjq i odtwarza- 
niem dzwi^kow. 

T.K.3 Systemy Profesjonalne - profesjo- 
nalne urzadzenia wizyjne. a w tym nieliniowe 
zestawy montazowe, kamery DVCAM i proce- 
sory wizyjne. 


PRO MULTIMEDIA EXPO 



Targi KomputerExpo, a w szcze- 
golnosci wspolna ekspozycja 
profesjonalnego sprz^tu multi- 
medialnego zapowiada sie bar- 
dzo ciekawie. b^dzie miejscem. 
w ktorym b$da zgromadzone in- 
teresuj^ce urzadzenia do edycji 
i przetwarzania sygnatow wizyj- 
nych i fonicznych oraz oprogra- 
mowanie multimedialne. 

Wszystkie cyfrowe urzadzenia 
multimedialne mozna podzielic 
umownie ze wzgledu na stopieh 
nowoczesnosci, skomplikowania 
i cen§ na: 

profesjonalne - stosowane 
w wielkich wytworniach filmo- 
wych i wielkich studiach dzwi^ko- 
wych. 

] potprofesjonalne - przezna- 
czone do stosowania w matych 
wytworniach programow audio- 
wizualnych i wsrod amatorow. 

amatorskie - do zastosowah 
domowych. 

Od lat staje si$ prawidtowoscia wdrazanie no- 
wosci technicznych pocz^tkowo. z uwagi na 
wysokie ceny. wytqcznie na rynku profesjo- 
nalnym. a nast^pnie stopniowe opanowywanie 
przez nie rynku potprofesjonalnego i w dalszej 
kolejnosci amatorskiego. Przyktadem mog^ 
tu bye cyfrowe media do zapisu. odtwarzania 
i edycji dzwi^ku i obrazu. Pierwsze cyfrowe 
karty dzwi^kowe stanowity wyposazenie pro- 
fesjonalnych studiow dzwi^kowych. a dzis 
mozna je znalezc w prawie kazdym kompute- 
rze domowym. Podobnie za kilka lat upo- 
wszechniq si$ systemy nieliniowej edycji wizji 
i urzadzenia do animaeji trojwymiarowej. 

W stoisku firmy Aram Multimedia mozna b$- 
dzie obejrzec urzadzenia do edycji wizji. w 
systemach NTSC i PAL. na komputerach kla- 
sy PC. MiroVIDEO DC50™ firmy Pinnacle, 
majqcy form§ typowej karty do komputera kla- 
sy PC jest 32-bitowym systemem edycji wizji, 
do stosowania w komputerach z pami^ci^ 
RAM o pojemnosci 64 MB, ze sterownikami 
SCSI i kartq grafieznq 24-bitowa. pracuj^cymi 
w systemie operacyjnym Microsoft Windows 95 
lub Windows NT 4.0. 

Firma BCP zaprezentuje pierwszy na swie- 
cie program realizujqcy funkcj$ kodera audio 
w komputerze osobistym. dziataj^cym w syste- 
mie operacyjnym Microsoft Windows (95, 98 
lub NT), umozliwiajqcy nagrywanie i transmi- 
sj§ w czasie rzeczywistym sygnatow mono- 
i stereofonicznych w postaci MPEG przez ta- 
cza ISDN, PSTN i GSM. 

DV Master Pro to pierwszy na rynku system do 
edycji cyfrowej wizji (DV). dziatajqcy w syste- 
mie operacyjnym Microsoft Windows NT. Sy- 
stem b^dzie prezentowany w stoiskach kilku 
firm, m.in Aram Multimedia i Positive Charge. 


Nowy multimedialny zestaw firmy Sonic Solu- 
tions (fot.) do przygotowywania. kodowania. 
a takze formatowania nagran na ptytach DVD. 
wykorzystuj^cy superszybkie procesory RISC 
b$dzie przedstawiony w stoisku formy Positi- 
ve Charge. Zawiera on urzadzenia i oprogra- 
mowanie do zapisu i odczytu wizji i fonii w for- 
macie MPEG-2. Koder o zmiennej przeptyw- 
nosci wyjsciowej. a maksymalnie 10 Mb/s. 
automatyeznie dostosowuje sie do parametrow 
sygnatu zrodtowego i dobiera parametry kodo- 
wania stosownie do zalecen uzytkownika. Do 
wejscia kodera mozna doprowadzac sygnaty 
w formacie cyfrowym CCIR-601, analogowe 
sygnaty wizyjne PAL. Secam i NTSC a takze 
obrazy filmowe. Cz§sc hardware’owa wizyjna 
urzadzenia zawiera m.in. cztery karty rozsze- 
rzaj^ce PCI (koder wizyjny. dekoder wizyjny, 
cyfrowy przetwornik sygnatow i karta sieciowa) 
do komputera Power Macintosh 9500. pami$c 
RAM o pojemnosci 64 MB. monitor 20-calowy. 
zewn^trzny monitor telewizyjny. Zrodtem sy- 
gnatu wizyjnego moze bye magnetowid z wyj- 
sciem cyfrowym CCIR-601 . Urzadzenie moze 
takze wspotpracowac z nieliniowymi syste- 
mami edycyjnymi. takich firm jak Avid i Media 
100 . 

Firma Konsbud Audio wyst^pi w dwoch miej- 
scach, w PKiN i w Centrum Targowym Moko- 
tow. Zaprezentuje nowoczesne systemy ar- 
chiwizacji danych dzwi^kowych i oprogramo- 
wanie organizujace prac$ staeji radiowych 
oraz sprzet dla rozgtosni radiowych. telewi- 
zyjnych, studiow. teatrow i widowisk estrado- 
wych. Wsrod tych ostatnich beda prezentowa- 
ne m.in. konsolety produkcyjne i emisyjne. 
estradowe zestawy gtosnikowe. mikrofony. 
stuchawki i miksery analogowe. (cr) 
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Drukarki termiczne sa coraz szerzej 
stosowane. Z wydrukami wykonanymi 
przy ich uzyciu mozemy si<* zetknqc, 
np. otrzymujqc paragon w kasie 
sklepowej albo wyniki badania krwi 
z analizatora automatycznego. 


DRUKARKI 

TERMICZNE 


Z asada dziatania dru- 
karek termicznych jest 
prosta. Wykorzystuje 
si$ tu zmian§ barwy 
specjalnego papieru 
(tzw. papieru termicz- 
nego) pod wptywem 
nagrzewania. Gtowi- 
ca drukarki zawiera rzad miniaturowych ele- 
mentow grzejnych dociskanych do przesu- 
waj^cego si§ papieru. Na papierze zachodzi 
reakcja termochemiczna powodujqca prze- 
barwienie w miejscu, gdzie element wytwa- 
rza ciepto. Papier przesuwa si§ pod gtowicq 
i zaleznie od drukowanego znaku kolejno S 3 
wt^czane odpowiednie elementy grzejne. 
Na rys.1 jako przyktad przedstawiono druko- 
wanie cyfry 2. Przy drukowaniu pierwszego 
wiersza tego znaku S 3 wtqczane elementy 2 
i 7, w nast^pnym zostanq wtqczone 1 .6 i 7 
itd. Przedstawiona na rysunku gtowica 7- 
elementowa daje wydruk o wysokosci 7 
i szerokosci 5 kropek. S 3 tez gtowice o innej 
liczbie elementow. Do sterowania drukarek 
stuz 3 specjalne interfejsy elektroniczne. 
Dziedziny zastosowania drukarek termicz- 
nych to m.in. wydruki danych w sprz^cie 
pomiarowym, medycznym i telekomunikacyj- 
nym oraz w komputerowych systemach ka- 



7ZZ 


t 1 Pierwszy 

1 wiersz 

Gtowica 

termiczna 

Rys.1. Zasada dziatania drukarki termicznej 

sowych. a takze druk etykiet, biletow i kodow 
kreskowych. 

Wiele firm produkuje drukarki termiczne roz- 
nych rodzajow. Jako przyktad moze postu- 
zyc asortyment drukarek znanego produ- 
centa - firmy Seiko Instruments. S 3 oferowa- 
ne drukarki termiczne kilku serii. Seria MTP 
obejmuje drukarki mate, o przyst^pnej cenie, 
z mozliwosci^ zasilania bateryjnego. mog^- 
ce pracowac jako znakowe lub jako graficz- 
ne. Dobrze nadaj 3 si§ np. do kalkulatorow. 
Ich udoskonalon^ wersj 3 S 3 drukarki serii 
STP nap^dzane silnikami krokowymi, co 
poprawia jakosc druku i daje mozliwosc 
dwukierunkowego drukowania znakow. Se- 


ria LTP to mate drukarki 0 duzej szybkosci 
drukowania i bardzo dobrej rozdzielczosci. 

— O nowej drukarce LTP 1245 pisalismy juz 
w nr 4/98 ReAV. Inna drukarka z tej serii to 
LTP 3345, ktor 3 wraz z interfejsem przedsta- 
wiono na rys. 2. Drukowanie znakow odby- 
wa si$ przy uzyciu matryc 16x6 kropek lub 
24 x 24 kropki. Maksymalna szybkosc dru- 
kowania wynosi 45 mm/s, a rozdzielczosc 8 
kropek/mm. Drukarka moze bye zasilana 
napi^ciem od 4.5 do 5,5 V. Zywotnosc jej gto- 
wicy jest rowna co najmniej 50 milionom im- 
pulsow, odpowiada to 30 kilometrom ta- 
smy. Interfejs umozliwia tez automatyezne 
monitorowanie rezystaneji i temperatury gto- 
wicy, co daje oszcz^dnosc poboru mocy. 
Stosowana jest m.in. w aparaturze pomiaro- 
wej. (mn) ■ 

(Opracowano na podstawie materiatow firmy 
Seiko Instruments) 


Drodzy Czytelnicy 

Wznawiamy nasz 3 comiesi^cznq ankiety, 
ktorej celem jest dostosowywanie tresci 
’Radioelektronika” do Waszych zyezen 
i oczekiwan. Zwracamy s\q z prosb 3 o 
wybranie najbardziej, Waszym zdaniem, 
interesuj 3 cych artykutow w tym numerze, 
zaznaezenie ich w naszej ankiecie 
i przystanie jej pod adresem Redakcji. 
Wyniki ankiety b$d 3 dla nas cenn 3 
pomoc 3 w redagowaniu pisma. 

Wsrod wszystkich uezestnikow ankiety 
rozlosujemy nagrody - 
5 radioodbiornikow przenosnych. 

Termin nadsytania ankiet - 25 styeznia. 
List$ nagrodzonych opublikujemy w nr 3/99. 

ANKIETA 

REDAGUJ WRAZ Z NAMI 
1/99 

Nast$pujace artykuty z nr 1/99 uwazam za 
najbardziej interesujace: 

Z kraju i ze swiata 

Ogniwa paliwowe 

Tylko dwa uktady w odbiorniku GPS .... 

Centralny system sterowania 

Telewizyjny uktad blokady szumu 

Symulator obecnosci domownikow 

Miniaturowy nadajnik UKF 

Tranzystorowe i rezystancyjne czujniki 
temperatury □! 
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bezpiecznik polimerowy resetowainy 

Glriwnq zalet^ bezpiecznikow MultiFuse jest to, ze nigdy si? nie przepalajq - 
po ust^pieniu przyczyny przeci^zenia bezpiecznik wraca do normalnego stanu 

Bezpieczniki MultiFuse mogq bye zastosowane we wszystkich 
uktadach zasilajcicych niskonapi?ciowych. 

Obecnie mozna je znalezc: 

w telefonach kombrkowych i zwyktych 
centralach telefonicznych 

uktadach ladowania akumulatorow i w akumulatorach 
elektronice w kopalniach ( MultiFuse nie dajq iskry) 
komputerach wszelkiego typu 
transtormatorach (takze w srodku) 
matych i Srednich silnikach \ 

sprzQcie Audio, TV, Video ''4^ 

kolumnach gtosnikowych 
przyrz^dach pomiarowych 
systemach alarmowych 
sprz?cie medyeznym 
elektronice samochodowej 
elektronice na statkach i samolotach 
sprz?cie bateryjnym. 


X> 










X 




Cena jest porownywalna z cena zwyldego bezpiecznika z oprawkg 

(od t.- 7l do 2.* ?\ 7a sztuke) 

Dost$pne s<\ probki. opis dziatania po polsku oraz zestawy laboratoryjne. 


Petna oferta firmy Bourns obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD, military, 
drabinki rezystancyjne, scalone filtry RC, rezystory zabez- 
pieczajqce ..surge resistor networks ’, mikroprzctciczniki 
w obudowach trymerow (kodowane i zwykte), „DIP'' przy- 
ciski (,.tact switches ’), enkodery optyezne, enkodery opty- 
czne w standardach przemystowych. potencjometry do 
montazu w ptytach czotowych, potencjometry 
suwakowe, potencjometry precyzyjne, gatki do 
potencjomelrow precyzyjnych. telefoniczne 
transformatory linii. indukcyjnosci, 
transformatory wielkiej cz?$totliwosci 
(w.cz.). rezystory SMD, 
styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych s^ dost?pne: 
potencjometry. rezystory SMD, 
indukcyjnosci. bezpieczniki MultiFuse. 


Autoryzowany dystrybutor na Polsk? 
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meditfonik 


cz^sci efefctroniczrie i (^omputcrowe 


BIURO: Wiertnicza 129. 02-952 Warszawa, tel. 651-72-42, (ax 651-72-46 
SKLEPY: Wiertnicza 129. 02-952 Warszawa; Dzika 4. 00-194 Warszawa 
c-mail: officc^mcditronik. com.pl http://www.meclitronik.com.pl 
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Ekranowanie i elementy 

ekranuj^ce (2) □ 

Oscyloskopy dla kazdego □ 

Wzmacniacz TA-FA50ES tirmy Sony □ 

Pro Multimedia EXPO □ 

Drukarki termiezne □ 

Salon Podzespotow Elektronicznych □ 

Aktualnosci □ 

Telewizory -do wyboru do koloru (2) □ 

Piloty bezprzewodowe sterowanie 

sprz?tem AV □ 

Gtosniki samochodowe □ 

Terminal Mediasat □ 

Mikrowieza SC-HDS1 □ 

Zestawy gtosnikowe -podstawowe poj?cia □ 


lmi§ i nazwisko 


Adres: 


Wiek: lat 

Wyksztatcenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 
Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 


Nagrody w ankiecie 

REDAGUJ WRAZ Z NAMI 
11/98 

Dzi^kujemy za liezny udziat w an- 
kiecie. Wasze opinie pomog^ nam 
w ustalaniu tematyki dalszych nu- 
merow "Radioelektronika”. W wy- 
niku losowania nast^puj^cy ueze- 
stnicy ankiety otrzymujq nagrody 
-przenosne radioodbiorniki: 


Tadeusz Baczmanski, Legnica 
Marek Gozdziejewski, Radom 
Piotr Andrzej Luczynski, Zgierz 
Ryszard Ostaszewski. Opole 
Krzysztof Plech, B§dzin 


Nagrody wysytamy pocztq. 



JBC- electronic 

ul. Pilsudskiego 73 
67-100 NowaSol 
tcl/fax:068/ 387 9710 


AKCESORIA POtACZENIOWE 
URZADZEN POMIAROWYCH 



WTYCZKI 
GNIAZDKA 
KABLE 
CHWYTAKI 
KLIPSY 
KROKODYLKI 
IESTERY 1C 
ADAPTORY 
PRZEWODY 
-SIIIKON, PVC 


SMD, IEC1010 


Zapraszamy do wspofpracy konstcuktorow 
producentow oraz instalatorow ukiadow automatyki 
i urzadzen pomiarowych oraz handlowcow. 


http:// www.jbc.com.pl 
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Salon Podzespolow Elektronicznych ^ 


A 


W dniach 4+7 listo- 
pada odbyty sie 
w Warszawie 
Targi ELEKTRO 
EXPO, towarzy- 
szyt im po raz 
pierwszy Salon 
Podzespolow 
Elektronicznych CSC EXPO, ktorego wspotor- 
ganizatorem byla nasza redakcja. W glow- 
nej cz§sci V Miedzynarodowych Targow ELEK- 
TRO EXPO ’98 wystapito wiele firm prezentu- 
jqcych eksponaty z pogranicza elektroniki 
i elektrotechniki. ktorych ekspozycje tez z po- 
wodzeniem moglyby znalezc sie wsrod ucze- 
stnikow Salonu. 

W Salonie najokazalej prezentowata sie eks- 
pozycja firmy Labimed z Warszawy. Zlozyty sie 
na ni$ przyrz^dy pomiarowe i diagnostyczne 
do zastosowan w placowkach naukowo-ba- 
dawczych. jednostkach produkcyjnych i punk- 
tach serwisowych. Duzym zainteresowaniem 
zwiedzajacych cieszyty sie wideotelefony do- 
mowe do instalowania przy bramach i wej- 
sciach obiektow publicznych i wolnostoj^cych 
domow mieszkalnych. 

Firma Polfer nalezy do nielicznych elektro- 
nicznych zaktadow produkcyjnych bylego kon- 
cernu Unitra. ktore utrzymaly sie na rynku. 
Prezentowala swoje mozliwosci produkcyjne 
w zakresie ferrytowych rdzeni i materialow 
magnetycznych oraz cewek, transformatorow 
i elementow przeciwzakloceniowych o rdze- 
niach ferrytowych. 

W ekspozycji Instytutu Technologii Materialow 
Elektronicznych przedstawiano materiaty dla 
mikro-opto-piezoelektroniki. super czyste meta- 
le. aktywne szkla i wlokna swiatlowodowe. no- 
we tworzywa ceramiczne i kompozytowe oraz 
pasty dla elektroniki. 

Warszawskie firmy Myrra-Seen i Seen we 
wspolnym stoisku prezentowafy traansformato- 
ry toroidalne i zalewane oraz elementy i inne 
podzespoty elektroniczne firm Murata i Piher. 
Firma SEM z Warszawy, istniej^ca na rynku 
aparatury pomiarowej od 1992 r., przedsta- 
wila roznego rodzaju mierniki i wskazniki, 
a wsrod nich wskazniki z linijk^ LED. precyzyj- 
ne mierniki programowalne (rys.1), mierniki 
zasilane z p$tli pomiarowej i sterowniki specja- 
lizowane. 

W stoisku firmy Corral-B z Warszawy mozna 
bylo zapoznac sie z nowoczesnymi rozwi^za- 
niami ukfadow hybrydowych do zdalnego ste- 
rowania i kontroli dost^pu. 

Firma Ekol z Warszawy przedstawila szeroki 
asotyment bezpiecznikow. w tym dobrze zna- 
nych bezpiecznikow topikowych oraz bez- 
piecznikow polimerowych firmy Littelfuse. 
Najwazniejszym wydarzeniem Targow Elektro- 
Expo bylo ogloszenie wynikow konkursu o na- 
grode "Zlotej Iskry". Z uwagi na charakter im- 
prezy wszystkie miejsca na podium zwyci^z- 
cow zaj^ly firmy zwiazane z energetyk^ 
i oswietleniem. Przyznano pi^c nagrod o jed- 
nakowej wartosci, otrzymafy je (w porz^dku al- 
fabetycznym): 


□ Fabryka Aparatow Elektrycznych Fael sp. 
z o.o. - za rozlaczniki izolacyjne z bezpieczni- 
kami R300. 

□ Fabryka Kabli Zalom SA - za kable bezha- 
logenkowe ognioodporne FLAME - x950 
300/500. 

□ Philips Lighting Polska SA - za wysoko- 
pr^zne lampy sodowe SON PIA. 

□ Rabbit s.c. - za system elektronicznego 
sterowania oswietleniem ulicznym, 

□ Zaklady Sprzetu Oswietleniowego ELGO - 
za nowq generacj$ opraw oswietleniowych 
zewnetrznych Elgoluna. 

Wsrod firm wyroznionych przez S^d Konkur- 
sowy znalazfa sie ESB Elektrobud prezentu- 
jaca elektroniczne urzadzenie do stabilizacji na- 
tezenia oswietlenia o nazwie Day-tronic produ- 
kowane przez EPV Electronic GmbH. 
Elektroniczne. a dokladniej mikroprocesorowe 
sterowanie oswietleniem ulicznym stalo si§ 
ostatnio popularne. Firma Rabbit s.c. jako 
pierwsza wprowadzila nowy sposob wlaczania 
lamp ulicznych. sposob eliminujacy zawodne 
i podatne na zakfocenia i dewastacje wlqczni- 
ki / wyl^czniki zmierzchowe. Cyfrowy Progra- 
mator Astronomiczny wykorzystuje tablic^ 
wschodow i zachodow slonca i tym sposo- 
bem umozliwia stworzenie dokladnego harmo- 
nogramu wlqczen i wyl^czen oswietlenia dla 
calego roku. Dokladnosc komputerowych ze- 
garow i ustawien czasow powoduje wymierne 
korzysci ekonomiczne - oszcz^dnosci od 1 0% 
przy oswietleniu calonocnym do nawet 80% 
przy stosowaniu przerwy nocnej. 

Firma Twelve s.c. z Warszawy przedstawiala 
m.in. kondensatory energetyczne duzej mocy. 
Jako narz^dzie pomocnicze do dobierania 
kondensatorow stosownie do kompensowanej 
mocy biernej zaprezentowano specjalny pro- 
gram upraszczaj^cy obsluge mikroproceso- 
rowego regulatora mocy biernej MRM (rys.2). 
Jest to nowoczesne urzqdzenie do automa- 
tycznej kompensacji mocy biernej w sieciach 
trojfazowych. troj- i czteroprzewodowych niskie- 
go napi^cia. Jako funkcjonalny odpowiednik. 




Rys. 1. Precyzyjny, tablicowy miernik 
programowalny typu CIR26N firmy SEM 

regulator MRM moze bye stosowany w miej- 
sce wszystkich dotychczas uzywanych urza- 
dzen tego typu bez dodatkowej modernizaeji 
szafy baterii kondensatorow. 

Wroclawska firma Phoenix Contact sp. z o.o. 
przedstawila szeroki asortyment elementow do 
ochrony przepieciowej. Jak wynika z badah 
przeprowadzonych przez Wurtembergische 
Assurance Company wiekszosc szkod (33.8%) 
w urzadzeniach elektrycznych wynika z prze- 
pi$c powstaj^cych podezas przel^czeri. wyla- 
dowan elektrostatycznych i atmosferycznych. 
Najwi^ksze wartosci przepiec powstaja pod- 
ezas wytadowan atmosferycznych i odgro- 
mniki chroniace przed ich skutkami stanowi^ 
stopnie wejsciowe systemow ochronnych. 
Wlasciwy dobor elementow ochronnych staje 
sie fatwy po zastosowaniu specjalnego progra- 
mu TRABTECH Select narzedzia umozliwia- 
jacego przygotowanie projektu pelnej ochrony 
przepieciowej. sporzadzenie schematu ideowe- 
go instalacji oraz wykazu niezb^dnych podze- 
spolow. 

Wiekszosc wystawcow Salonu CSC Expo 
uznajac organizaeje targow za dobr^. a wspol- 
prace z organiztorami za milq i owocna. prze- 
widuje udzial w przyszlym roku. ■ 

Cezary Rudnicki 

1 ) Opis programu zamiescimy w jednym z najblizszych 
numerow naszego pisma 




Rys. 2. 

Mikroprocesorowy 
regulator mocy 
biernej 
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Najlepsze firmy na 
swiecie buduja swoje 
zestawy gtosnikowe 
z naszych elementow 
Dysponujac grupami 
wysoko-, srednio- 
i niskotonowych 
gtosnikow Tonsilu, 
mozesz zrobic to sam 


SPRAWDZONY SYSTEM - 

- IDEALNY DZWIEK 


.cL-teon ?-•} tel fflfi-n MO 


Szeroki ekran 
poszerza horyzont 



WIDEMAX WF-32A14TM 




Format 16:9 

Super plaski ciemny kineskop 
Stereo NICAM 
Multi PiP, dwa tunery 
Multi system 


Cb LG 

Najwazniejsi s<| ludzie. 




OTACZA 


NOWY TELEWIZOR 16/9 

Z DZWIgKIEM VIRTUAL DOLBY" 



nat'JAL 

DOLBY | 

SURROUND Kiedys krzykiem techniki byto stereo. Ale dzis pojawit sip ten oto telewizor 
nowej generacji z dzwipkiem Virtual Dolby Surround. Dzipki Virtual Dolby Surround macie 
wrazenie, ze dzwipk otacza Was ze wszystkich stron. Virtual Dolby Surround nle wymaga 
dodatkowych gtosnikow i jest dostppny w telewizorach 32WS43E i 28WS43E. 










Audio Show 

W Warszawie po raz drugi w ho- 
telu Sobieski i Sheraton zapre- 
zentowano swiatowe nowosci 
sprz^tu audio i akcesoriow. Licz- 
nie reprezentowani byli polscy 
producenci oferuj^cy nie tylko tra- 
dycyjne wzmacniacze i kolumny 
gtosnikowe, ale takze wzmacnia- 
cze lampowe, przetworniki cyfro- 
wo-analogowe, kondycjonery sie- 
ciowe i srebrne przewody gtosni- 
kowe. Gosciem wystawy byt Ken 
Ishiwata, znany konstruktor Ma- 
rantza, ktory nadaje urz^dzeniom 
tej firmy muzykalne brzmienie. 

Po raz pierwszy w kraju odbyta si§ prezentacja nowego formatu Super CD/Direct Stream 
Digital opracowanego wspolnie przez firmy Sony i Philips i DVD Audio. Nowy standard ofe- 
ruje stereofoniczne oraz wielokanatowe mozliwosci dzwi^ku. Zaletq formatu Super Audio 
CD jest mozliwosc odtwarzania ptyt na zwykiym odtwarzaczu CD. Nagrania w nowym sy- 
stemie w porownaniu ze zwykt^ ptytq CD S 3 znacznie lepszej jakosci, maj 3 wi$cej szcze- 
gotow. Konkurentem dla ptyty Super CD jest ptyta DVD Audio o porownywalnej jakosci dzwi§- 
ku. W najblizszych latach okaze si$, ktory standard zwyci^zy. 

Brytyjska Firma Mission zaprezentowata nagrodzone w kategorii innowacja roku przez stowa- 
rzyszenie EISA piaskie panele grajace (opisane w nr. 6/98). Cech^ charakterystycznq paneli jest 
promieniowanie dzwi^ku na dwie strony. W przysztosci mog 3 zastqpic gtosniki samochodowe. 
Wykorzystano je juz w modelu Rolls Royce’a, w ktorym gra podsufitka, przednia i tylna potka oraz 
stupki boczne. 

Licznie reprezentowany byt sprz^t dla melomanow. wzmacniacze lampowe polskich firm Ampli- 
fon i B & S Sound Craft , wtoskiej Unison Research i holenderskiej Marantz (fot. wzmacniacz T- 
1 ). Polscy producenci zespotow glosnikowych pokazali kolumny o przystepnych cenach i dla bar- 
dzo bogatych audiofili, QBA- kolumna Dominator (45 000 zt !) f GLD Gdanskie Laboratorium dzwi$- 
kowe -zestaw gtosnikowy Chopin (60 000 zt !) wykorzystujqcy az 8 gtosnikow 38 cm niskoto- 
nowych. Takze w kraju firma Albedo rozpocz^ta produkcj^ wysokiej klasy przewodow pot^cze- 
niowych wykonywanych ze srebra lub w potqczeniu ze ztotem. 

Osobn 3 grup§ stanowity zestawy do kina domowego. Wraz ze sprz^tem audio prezentowane 
byty przez firmy Philips i Pioneer ptaskie ekrany plazmowe. Jednym z najbardziej wyrafinowa- 
nych zestawow do kina domowego byt zestaw Marantza sktadaj^cy si$ z procesora dzwi^ku 
DP870, przedwzmcniacza z systemem THX AV600, ktory sterowat szescioma monofoniczny- 
mi koncowkami mocy MA700. Konkurencyjnym do niego byt zestaw Digital CineMaster firmy Ja- 
mo (80 000 zt) 0 mocy 2000 W RMS, ktorego duz 3 zaletcj jest automatyczne dopasowywanie 
si$ do akustyki pomieszczenia. (P.J.) 



BEZPRZEWODOWY ZESPOt NADAWCZO- 
ODBIORCZY WIZJi i FONII 


Prezentowany na targach CeBIT-Home bezprzewodowy nadajnik wizji (fot.) moze transmitowac 
sygnaty wizyjne i foniczne pochodzgce z magnetowidu. telewizora . kablowej przystawki abonenc- 
kiej. czytnika dyskow wizyjnych (LD i DVD) lub odbiornika satelitarnego. S 3 one odbierane przez 



odbiornik stanowi^cy wraz z nadajnikiem kom- 
pletny zestaw. Koncowym odbiorcg sygnatow 
jest standardowy odbiornik telewizyjny lub ma- 
gnetowid. 

Zestaw moze rowniez stuzyc. jako sktadnik in- 
stalacji alarmowej. do bezprzewodowego prze- 
kazywania obrazow z kamery do dowolnego 
telewizora. Urz^dzenie pracuje w zakresie 
2,4 : 2.4835 GHz, w jednym z czterech kana- 
tow transmisyjnych. Zasi^g dziatania zestawu, 
dochodz^cy do 60 metrow. umozliwia dobry 
odbior sygnatow w roznych miejscach w do- 
mach i posiadtosciach. w ktorych nie ma bez- 
posredniego dost^pu do gniazdka anteny 
zbiorczej lub gniazda odbiorczego telewizji 
kablowej. (cr) 


TELEWIZORY 
ZGRA. 

TELEWIZYJN/\ 

Firma LG w swoich telewizorach o przek^t- 
nej dkranu 1 4, 20 i 21 cali montuje gry tele- 
wizyjne. W starszych modelach byta to gra 
Tetris, a w najnowszych Power ball. Do jej 
obstugi jest dostarczany specjalny pilot 
o podwyzszonej wytrzymatosci klawiatury. 
Gra jest montowana w najlepszym telewizo- 
rze 21 -calowym CT21S10 (fot.) Ma on sy- 
stem Golden Eye dostosowuj^cy automa- 
tycznie jakosc obrazu do oswietlenia ze- 
wnetrznego. oraz 5 ustawien fabrycznych: 
Standard, Gra, Lagodny (mild), Dynamiczny, 
Kino. Takze w zaleznosci od upodoban 
odbiorcy mozna dobrac odcien kolorow, cie- 
pty (czerwonawy), zimny (niebieski), zielon- 
kawy i standard. Uktad automatycznej regu- 
lacji nat^zenia dzwi^ku utrzymuje t$ samq 
wartosc niezaleznie od wartosci dla poszcze- 
golnych kanatow. W trybie stereo charakte- 
rystyk$ dzwi$ku mozna dobrac do ogl^dane- 
go programu. Do wyboru S 3 charakterysty- 
ki: Muzyka, Mowa. Film, Ptaska i Uzytkow- 
nika ( 5 cz^stotliwosci) oraz charakterystyki 
dzwi^ku otaczaj 3 cego. Hall. Stadion. Moc 
wyjsciowa fonii 2 x 1 2 W. Telewizor ma obro- 
tow 3 podstaw$, dzieki czemu za pomoc 3 pi- 
lota mozna obracac jego potozeniem 0 k 3 t 
±35°. Znacznie szybciej wyszukiwane S 3 
kanaty telewizyjne ok. 1 5 s (poprzednio 3 
min), pami^b programow - 1 00. Podstawowe 
wyposazenie ma rodzina telewizorow mo- 
nofonicznych 
14, 20,21 ca- 
li F60 z gr 3 te- 
Iewizyjn 3 ,ale 
bez fabrycz- 
nych usta- 
wieri obrazu 
i dzwieku oraz 
obrotowej 
podstawy. 

(P.J.) 



ASTRA W POLSCE 

W Warszawie jesieni 3 powstata Astra Marke- 
ting Polska, ktora jest filiq luksemburskiej firmy 
Societe Europeenne des Satellites(SES) (ope- 
rator systemu satelitarnego Astra). SES pod- 
pisata umow§ z Telekomunikacja Polsk 3 S.A . 
ktora b^dzie operatorem stacji nadawczej (up- 
link) - przesytajgcej programy telewizyjne sta- 
cji naziemnych do grupy satelitow ASTRA. 
Telekomunikacja polska b$dzie swiadczyc 
ustugi dla wszystkich koncesjonowanych pol- 
skich nadawcow, ktorzy chcg wt 3 czyc swe 
kanaty do cyfrowej nie kodowanej lub ptatnej 
oferty programowej Astry skierowanej na rynek 
polski. Obecnie za posrednictwem Astry nada- 
je Wizja TV. Stacja uplinkowa znajduje si§ 50 
km od Warszawy. (P.J.) 
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TELEWIZORY 
DO WYBORU, 
DO KOLORU , 2 , 


Samsung 

Nowosciami firmy Samsung sy dwa 21 -ca- 
lowe telewizory znacznie rozniyce si$ ceny, 
bo 21CK5379 kosztuje 999 zt T a CK5344 
1 499 zf . Preset ztotych trzeba zaptacic za 
21 -calowy telewizor z foniy stereofoniczny 
w standardzie Nicam z dwoma gtosnikami 
na kazdy kanat. 

Najlepsze telewizory Samsunga to 30- 
calowy CS762ANT i 30-calowy CS 761 APF 
z formatem 12,8: 9, czyli o przekytnej ekra- 
nu 29+1 cali oferowanym tylko przez tp fir- 
ing. W tym jednym calu nadawany jest 
obraz niewidoczny w innych telewizorach. 
Telewizor CS762ANT ma obraz w obrazie 
tworzony za pomocy dwoch tunerow. Moz- 
liwy jest podglyd dziewi^ciu okienek. Ale 
ta przyjemnosc kosztuje 400 zt. 



Telewizor z nietypowym formatem kineskopu 
12,8:9 30-calowy CS762ANT firmy Samsung 


Sharp 

Oferta telewizorow jest skromna, zaledwie 
kilka modeli, za to niektore modele maj y 
funkcje nie spotykane w innych telewizorach. 
Sharp podobnie jak Grundig ma wbudowa- 
na w telewizorze instrukcj^ obstugi. Jako je- 
dyny stosuje podziat ekranu, aby wyswietlic 
jednoczesnie dwie strony telegazety 
(70DCS03SC, 63DS03SC). Wtych telewi- 
zorach zastosowano takze regulacj^ tempe- 
ratury barwy, co umozliwia zmian§ odcienia 
barwy niebieskiej, nadajycej obrazowi zim- 
ny lub cieplejszy odcien. 



Telewizor 21 -calowy 54DT-25SC firmy Sharp 


Sony 

Grup§ telewizorow monofonicznych o wzor- 
niczo zroznicowanych obudowach tworzy 
odbiorniki z litery T w oznaczeniu symboli. 
Dwa modele 21-calowe, KV-21T3K i KV- 
21T5K rozniy si$ rozmieszczeniem dwoch 
gtosnikow w pierwszym modelu sy one pod 
ekranem, a w drugim wzdtuz ekranu. Model 
14-calowy KV-14T1K ma obrotowy i po- 
chylny podstaw$. 

Grup§ telewizorow popularnych stereofo- 
nicznych tworzy telewizory z oznaczeniami 
w nazwach X5K i C5K, z obudowy typu 
monitor i klasyczny o przekytnych ekranu 
21, 25 i 29 cali. Modele 21-calowe majy 



Telewizor KV-29FS60K z ptaskim ekranem 
firmy Sony 


wyposazenie podstawowe. Modele 25- i 29- 
calowe majy dodatkowo wbudowany cy- 
frowy procesor dzwi^ku. a telewizor 29-ca- 
lowy dodatkowo dynamiczny regulacj§ 
ostrosci obrazu. 

Klasyczny obudowy majy telewizory C5K. 
Wspolnymi funkcjami jest automatyczne 
strojenie, mozliwosc nadawania nazw sta- 
cjom telewizyjnym, timer wtyczajyco-wyty- 


czajycy. dwa gniazda scart i wejscie AV 
z przodu. Pilot zdalnego sterowania jest ta- 
ki sam dla modeli stereofonicznych. 
Modele luksusowe to przede wszystkim te- 
lewizory z ptaskim ekranem kineskopu, 
z formatami obrazu 4: 3 i 1 6: 9. Byly one do- 
ktadnie omowione w numerze 9/98. 
Jesienny premier^ ma KV-29FS60K („kolej- 
ny z ptaskich”) z telegazety o pami^ci 500 
stron. z dekoderem Dolby Pro Logic i syste- 
mem siedmiu gtosnikow o tycznej mocy 
muzycznej 90 W. Do tatwiejszej obstugi 
magnetowidu ma magistral^ SmartLink. 

Thomson 

Thomson znacznie wzbogacit swoja ofert$ 
wprowadzajyc az 16 nowosci. Dwa telewi- 
zory 14-calowe 14MG15CL i 14MG10C, 
rozniyce siy telegazety, majy nowe obu- 
dowy i menu sktadajyce si$ tyko z symbo- 
li. Taka koncepcja menu, wzorowana na 
systemie Navilight, jest stosowana takze 
w telewizorach 20- i 21 -calowych MFtl 5CL 
i 21 MT1 5CL. Majy one taky samy obudowy. 
Grupy najbardziej popularnych telewizo- 
row zamyka stereofoniczny telewizor 
21 MS76GL, tanszy o 200 zt od istniejycego 
juz na rynku modelu 21 DS 74H. Ma on 
podobne funkcje jedynie moc wyjsciowa fo- 
nii jest znacznie mniejsza, bo 2 x 6 W. 
Trzy najdrozsze telewizory z przedziatu 
6000 : 9000 zi zawierajy najwi^cej innowa- 
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Tablica Telewizory o przekatfnej 28-38 cali 


Firma 

Model 

Cena 

W 

Kmeskop 

Przek^tna 

ekranu 

(cal) 

Liczba 

programow 

PIP 

Polskie 

menu 

Dzwi^k 

stereo/ 

Nicain 

System 

dzwi^ku 

otaczaja- 

cego 

Moc wy 
muz 
(W) 

Pobdr 

mocy 

praca/ 

czuwanie 

IW1 

Tele- 

gazeta 

Timer 

vAqczl 

wyt 

Gniazda 
Scart / 
S-Video/ 
AV p./sl 

Uwagi 

Daewoo 

DMQ2898ST 

1799 

FST 

28 

70 

- 

+ 

*1* 

- 

• 

• 

8 

-/♦ 

2I+J+I+ 


Thomson* 

28DG15CL 

1899 

Black Pearl 

28 

59 

- 

♦ 

- 

- 

10 

90/3.5 

4 

*1* 

1 /-/-/♦ 

tryb hotelowy 

Thomson* 

28DG21E 

2149 

Black Pearl 

28 

99 

- 

♦ 

♦/+ 

- 

40 

90/21 

6 

*1* 

2 /-/♦/♦ 

menu Navilight 

Daewoo 

DMG28G2ST 

2200 

FST 

28 

70 

- 

♦ 

*1* 

- 

• 

• 

♦ 

♦/♦ 

!/♦/♦/♦ 


Samsung 

28”CK 6344 WN 

2249 

• 

28 

100 

- 

♦ 


- 

40 

14 019 

♦ 

- 

1/-V+/- 


Grundig 

ST70-700NIC/TXT 

2298 

Black Line D 

28 

79 

- 

4 


- 

16 

75/5 

♦ 

-/+ 

2 /-/♦/♦ 

Iryb hotelosvy 

Philips 

28PT4523 

2399 

Black Line D 

28 

70 

- 

♦ 

*t* 

- 

32 

100/3 

8 

-/♦ 

2 /-/-/♦ 

Smart Sound i Picture Control 

Grundig 

ST70-710NIC/TXT 

2399 

Black Line D 

28 

79 

- 

♦ 


- 

16 

75/5 

♦ 

-/♦ 

2 /-/♦/♦ 

iryb hotelowy 

Sharp 

70DCS03SC 

2399 

Black Line S 

28 

99 

- 

♦ 

4 

- 

• 

• 

♦ 

- 

71-1-1- 

Dwie strony TXT na ekranie 

Panasonic* 

TX-28MD4P 

2599 

Qumtrix 

28 

100 

- 

♦ 

*/* 

- 

30 

• 

♦ 

-/♦ 

2 /♦/♦/♦ 

Qlink. d*w»$k Al. Euro 4 

Panasonic* 

TX-2ALD4P 

2599 

Quinlrix 

28 

100 

_ 

♦ 


- 

30 

• 

♦ 

-/♦ 

2 /♦/♦/♦ 

Qlmk. diwi^k Al. Euro 4 

Panasonic* 

TX-28XD3P/A 

2899 

Quintrix 

28 

100 

- 

♦ 

*i* 

- 

40 

• 

♦ 

-J+ 

2 1*1*1* 

100Hz. AI.VM.PNR.Dome 

LG* 

CF-28A50I 

3199 

Super plaski 

28 

100 

- 

- 

*i* 

♦ 

24 

•/10 

128 

«■/♦ 

21*1*1- 

100Hz 

Philips 

28PW6322 

3499 

UFL-Bl.S 

28 

70 

- 

♦ 


IS 

48 

90/3 

8 


21*1*1* 

16 9.Smart Sound i Picture Control 

Grundig 

ST70-270/8IDTV 

3549 

Black Line D 

28 

99 

- 

♦ 


- 

40 

1 10/7 

+ 

-/♦ 

21-1*1* 

100Hz. Mega Logic, wyLEko.opqe 

Grundig 

M70-281/fllDrv/l OG 

3649 

Megalron 

28 

99 

- 


*i* 

- 

40 

130/7 

♦ 

-/♦ 

21-1*1* 

100Hz. Mega Logic, wyl Eko opcje 

Grundig 

MW /0-2690NIC/IOG 

3999 

Megalron 

28 

99 

opcja 

- 

*i* 

opcDPLI 

80 

155/6 

♦ 

-/♦ 

21-1*1* 

16:9, odbior tV sat przez MicroSat 

Thomson 

28WS78M 

3999 

Black Diva Cinema 

28 

99 


- 

*(* 

4 

40 

120/6 

♦ 

♦/♦ 

3 1*1-1- 

IOOHz.16 9 .Navilight menu 

Panasonic* 

TX-28XD60P/A 

3999 

Quinlrix 

28 

100 

- 

♦ 

*/* 

- 

40 

• 

♦ 


2 1*1*1* 

100Hz, AI.VM.PNR.Dome 

Panasonic* 

TX-28XD60P 

3999 

Quintrix 

28 

100 

- 

♦ 

*f* 

- 

40 

• 

♦ 


21*1*1* 

100Hz.AI.VM.PNR.Dome 

Grundig 

MW 70-100/8 

4999 

Megalron 

28 

99 

opc>a 

♦ 


opc.DPLI 

40 

135/7 

♦ 

-/♦ 

2 1-1*1* 

100Hz, 16:9, Mega Logic, wyt Eko 

Philips* 

28PW9623 

6499 

UFL-BLS 

28 

100 

- 

- 

*l* 

DPL+bg 

100 

115/2 

440 

-/♦ 

3 1*1*1* 

16:9.100Hz. NexTV Unk, Crystal C.lll 

Sony 

KV-28FD1 K 

• 

FD Trinitron 

28 

100 

♦,PAP 

♦ 

*t* 

DPL.VSS 

60 

180/1.9 

+ 

-/♦ 

3 1*1*1* 

100Hz, 16 9,Smart Link. NexTView 

LG 

CF-29C69T 

2149 

Super plaski 

29 

100 

- 

- 

*/* 

♦ 

24 

•/10 

8 


\ 1*1*1- 


LG 

CF-29H30T 

2199 

Super plaski 

29 

100 

- 

4 

*/* 

- 

24 

•/10 

8 

♦/+ 

1 1-1*1- 

Golden Eye 

LG* 

CF-29H30T 

2199 

Super plaski 

29 

100 

- 

♦ 

♦/+ 

♦ 

24 

•no 

8 

♦/♦ 

1 /•*•/♦/- 

Golden Eye 

Samsung 

29”CK 703CN 

2499 

• 

29 

100 

- 

♦ 

*1* 

- 

40 

• 

♦ 

- 

\ 1-1*1- 


Thomson 

29DH79J 

2699 

Black Diva 

29 

59 

- 

- 


+ 

40 

95/8 

♦ 


21*1-1- 


Philips 

29PT5322 

2799 

UFL-BLS 

29 

100 

- 

4 

*1* 

IS 

48 

80/3 

8 

♦/♦ 

21-1-1* 


Thomson* 

29DL21E 

2799 

Black Diva 

29 

99 

- 

♦ 

*/* 

- 

40 

90/1 

6 

♦/♦ 

21*1*1* 

menu Navilight 

LG 

CF-29C60XM 

2799 

Super plaski 

29 

80 

♦ 2 tun 

- 


♦ 

24 

•/10 

8 

• 

\ /*/*/- 

gtosniki Aero Dome 

Sony 

KV-29X5K 

2799 

Super Trinitron 

29 

100 

- 

♦ 

*i* 

- 

40 

108/1 

♦ 

-/♦ 

21*1*1* 

Dynamiczna regulacja ostrosci 

Sony 

KV-29C5K 

2899 

Super Trinitron 

29 

100 

- 

♦ 

*i* 

- 

40 

108/1 

♦ 

-/♦ 

21*1*1* 

Dynamiczna regulacja ostrosci 

Thomson 

29DU78K 

2999 

Black Diva 

29 

99 

- 

- 

*l* 

♦ 

40 

100/7 

488 


3 1*1-1- 

menu Navilight 

LG 

CF-29C44XM 

2999 

Super plaski 

29 

80 

♦ 2 tun. 

- 

*i* 

4 

24 

•/10 

8 

• 

\ 1*1*1- 

800 linii 

Sony 

KV-29K5K 

2999 

Super Trinitron 

29 

100 

- 

4 

*/* 

- 

40 

108/1 

♦ 

-/♦ 

21*1*1* 

system d£w>eku push pull 

LG 

CF-29H20TM 

3099 

Super plaski 

29 

100 

♦ 2 tun. 

- 


- 

44 

•/10 

8 


\ 1-1*1- 

Golden Eye 

Panasonic* 

TX-29AD3P 

3199 

Quintrix 

29 

100 

- 

- 

*i* 

- 

40 

188/« 

♦ 

-/♦ 

21*1*1* 

AI.VM.PNR.Dome 

Philips* 

29PT8304 

3599 

UFL-BLS 

29 

100 

- 

- 

*1* 

IS 

70 

104/1 

440 

-/* 

21*1*1* 

100Hz, Easy Link, Crystal Clear III 

Philips 

29PT8303 

3999 

UFL-BLS 

29 

100 

multi 

♦ 

*i* 

IS 

70 

104/2 

128 


21*1*1* 

100Hz, Easy Link 

Thomson 

29DU88M 

3999 

Black Diva 

29 

99 

- 

- 

*/* 

♦ 

60 

• 

488 

♦/♦ 

3 1*1*1* 

100 Hz IM, Navilight menu, ICC 

Thomson* 

29DU40E 

3999 

Black Diva 

29 

99 

- 

4 

♦/♦ 

- 

80 

130/6 

488 

♦/+ 

31*1*1* 

100 Hz IM, Navilight m., NexTView 

Sony 

KV-29FX1 1 K 

3999 

FD Trinitron 

29 

100 

_ 

♦ 

*/* 

- 

90 

98.5/4 

♦ 

-/♦ 

21*1*1 * 

diwtek IQ 

Philips* 

29PT8703 

4499 

UFL-BLS 

29 

100 

- 

- 


IS 

100 

110/2 

440 

-/+ 

3 1*1*1* 

100Hz, NexTV Unk. Crystal Clear III 

Sony 

■v ■ 3K 

4499 

Super Trinitron 

29 

100 

♦ 

♦ 

*1* 

- 

60 

127/1.9 

♦ 

-/♦ 

21*1*1* 

100Hz. Full Range Stereo, obraz IQ 

Grundig 

M72-410/9REF 

4999 

Megation 

29 

99 

♦ 

♦ 

*1* 

opcDPLI 

80 

170/6 

♦ 

-/♦ 

21-1*1* 

100Hz. Mega Logic, wyt. Eko opcje 

Thomson 

290U88NE 

4999 

Black Diva 

29 

99 

- 

- 

*1* 

4 

80 

• 

488 


3 1*1*1* 

100 Hz MM, ICC.INR.. NexTView 

Panasonic* 

TX-29AD70F/P 

4999 

Quinlrix 

29 

100 

- 

- 

*1* 

- 

40 

• 

♦ 

-!* 

2 1*1*1* 

100Hz.AI.VM.PNR. Dome 

Philips* 

29PT9413 

5499 

UFL-BLS 

29 

100 

- 

- 

*!* 

DPL 

100 

1 10/2 

440 

-/♦ 

3 1*1*1* 

100Hz. NexTV Link. Crystal Clear III 

Philips* 

29PT8403 

5999 

UFL-BLS 

29 

100 

♦ 

- 

*1* 

IS 

80 

110 12 

440 

-/♦ 

31*1*1* 

100Hz, NexTV Link, Crystal Clear III 

Panasonic 

TX-28WD3F/P 

5999 

Quintnx 

29 

100 

- 

- 

*1* 

- 

40 

157/« 

♦ 

-/♦ 

31*1*1* 

100Hz, 16 9AI.VM.PNR.Dome 

LG* 

CF-29H90TM 

• 

Super plaski 

29 

100 

♦ 2 tun 

4 

*1* 

4 

44 

•no 

8 

♦/♦ 

\ 1*1*1- 

Golden Eye.equalizer. obrotowy 

Samsung 

30“CS 762 ANT 

3899 

Ultra Bio Vision 

30 

100 

♦ 

♦ 

♦/+ 

- 

40 

• 

♦ 

4* 

1 /♦/♦/- 

29*vnormat 12.8:9 

Samsung 

30“CS 761 APF 

4399 

Ultra Bio Vision 

30 

100 

♦ 2tun. 

♦ 

*1* 

- 

40 

140/* 

♦ 

- 

1 1-1*1- 

29 r +1"fonnat 12,0:9 

Philips* 

32PW8504 

5999 

UFL-BLS 

32 

100 

- 

- 

*1* 

IS 

70 

104/1 

440 

-/♦ 

3 1*1*1* 

16:9.100Hz, NexTV Link. Crystal C III 

Thomson* 

32WS43E 

5999 

Black Diva Cinema 

32 

99 

♦ 

♦ 

*1* 

VDS 

80 

110/1 

488 

♦/♦ 

31*1*1* 

100 Hz IM.16 9, Navilight. NexTView 

Philips* 

32PW9523/95 

8499 

UFL-BLS 

32 

100 

- 

- 

*1* 

IS 

70 

104/1 

440 

-/♦ 

31*1*1* 

16 9.100Hz. NexTV Link, Crystal C III 

Thomson* 

32VT75ED 

8999 

Black Diva Cinema 

32 

99 

♦ 2 tun. 

♦ 

*1* 

DPL 

80 

110/1 

488 

♦/♦ 

31*1*1* 

100 Hz MM. ICC.INR.. NexTView 

Panasonic* 

TX-W32D3F/P 

8999 

Quintrix 

32 

100 

- 

- 

*1* 

- 

40 

89/* 

♦ 


3 1*1*1* 

100Hz.16 9.AI. VM.PNR.Dome 

Philips* 

32PW9763/95 

9999 

UFL-BLS 

32 

100 

- 

- 

*1* 

DPL*pg 

120 

147/2 

440 

-/♦ 

31*1*1* 

16:9.100Hz. NexTV Link, Crystal C III 

Sony 

KV-32FD1K 

16999 

FD Trinitron 

32 

100 

+ PAP 

♦ 

*1* 

DPL.VSS 

60 

180/1.9 

♦ 

-/♦ 

31*1*1* 

100Hz, 16 9,Smart Unk. NexTView 

LG 

CF-32A20TM 

• 

Super plaski 

32 

100 

♦2 tun. 

- 


♦ 

44 

•no 

8 


\ 1*1*1- 

16:9 Ultra bass booster 

Sony 

KV-32FX60K 

• 

FD Trinitron 

32 

100 

- 

♦ 

*1* 

- 

75 

124/1 

♦ 

-/♦ 

31*1*1* 

100Hz, 16 9,Smart Unk. NexTView 

Thomson' 

33MS21E 

3999 

Black Pearl 

33 

99 

- 

♦ 

*1* 

♦ 

40 

110/1 

6 


21*1*1- 

menu Navilight. Iryb hotelowy 

Grundki 

MW 82-100/9PAL* 

9999 

Megalron 

33 

99 

opcja 

- 

*1* 

opc.DPLI 

80 

135/7 

128 

-/♦ 

3 1*1*1* 

IOOHz.16 9, Mega Logic, wyt. Eko 

Grundig 

SI84 7S6OT0P/LOG 

4699 

Black Line S 

35 

99 


- 

*h 

- 

40 

120/9 

♦ 


2J-1*!* 

Mega Logic, wyt. Eko opcje 

Grundig 

Mfl4-71(V8alDm.OG 

6499 

Megalron 

35 

99 

opcja 

♦ 

*1* 

- 

40 

150/7 

♦ 

-/♦ 

21-1*1* 

100Hz. Mega Logic, wyl Eko opcje 

Panasonic* 

TX-W36D3DP 

18990 

Quintrix 

36 

100 

♦ 2tun. 

- 

*/* 

DPL 

104 

• 

♦ 

-/♦ 

31*1*1* 

100Hz, 16:9. VM.PNR 

Thomson* 

37MH40E 

8999 

Black Pearl 

37 

99 

- 

- 


- 

80 

165/6 

488 

♦/♦ 

31*1-1- 

100 Hz IM. Navilight. NextTView 

Grundig 

M 95-410REF/PIP 

12999 

Multimedia 

38 

99 

♦ 2tun 

- 

*1* 

opc DPL1 

80 

200/5 

128 

-f* 

3 1*1*1* 

100Hz, 16.9, Mega Logic, wyt. Eko 


cji technicznych. W panoramicznym mode- 
lu 32WS43E jest system 100 Hz Inteligent 
Mastering, a w 32VT75ED — Motion Maste- 
ring. Drugi system eliminuje nieznaczn^ 
niestabilnosc ruchu, charakterystyczng dla 
telewizorow 100 Hz. Zastosowano w nim 
takze inteligentny system redukcji szumow, 
Comb tiltr i ukiad dynamicznej ostrosci w ce- 
lu polepszenia jakosci obrazu. Telewizory 
roznicj si§ systemami dzwi^ku. Pierwszy 
ma dekoder Virtual Dolby, odtwarzaj^cy za 


pomocq dwoch kanatow wrazenia prze- 
strzenne dla czterokanatowego systemu 
Dolby Pro Logic. Drugi ma petnq wersj$ 
sytemu Dolby Pro Logic z wbudowanym 
dekoderem i 4 zewn^trzne gtosniki. 
Najwi^kszym telewizorem z tradycyjnym ki- 
neskopem jest 37MH40E o przekqtnej ekranu 
o jeden cal mniejszej niz telewizor Grundig. 
Ma on format ekranu 4:3 i trzy wbudowane 
gtosniki, w tym niskotonowy systemu Bass 
reflex. Wi^kszosc telewizorow w cenie po- 


wyzej 4000 zt wyposazono w magistral^ 
NexTViewLink, utatwiaj^c^ wspotprac§ 
z magnetowidem. 

W ostatnim katalogu firmy Thomson sq infor- 
macje o ptaskim telewizorze, takze 42-calo- 
wym ekranie plazmowym 42WS90E o gru- 
bosci 9,6 cm, ale jeszcze nie ma informacji 
o jego parametrach technicznych i cenie na 
naszym rynku. ■ 

(J-Z) 
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PILOTY- « 

BEZPRZEWODOWE 
STEROWANIE 
SPRZETEM AV 


P ilot zdalnego sterowa- 
nia jest urz^dzeniem 
niezb^dnym do ob- 
stugi telewizora. Gdy 
si$ nam popsuje, ma- 
my duzy ktopot, bo 
wspotczesne telewi- 
zory w niewielkim 
stopniu mogq bye obstugiwane bezposre- 
dnio z telewizora. 

Mamy kilka mozliwosci rozwiqzania tego 
problemu. Najtatwiejszym. ale najdrozszym 
jest kupienie firmowego pilota. ktory w przy- 
padku znanych markowych telewizorow 
moze kosztowac od 1 00 do 300 zt. Jednak 
mog^ bye problemy z jego nabyciem jeze- 
li marka telewizora jest mato znana lub te- 
lewizora dawno nie ma juz w sklepach. 
Znacznie tarisze S3 zamienniki. ktore b§d3 
miaty wszystkie funkcje naszego pilota. cho- 
ciaz nie b^dzie wygladat tak samo jak ory- 
ginat. Zamienniki sa budowane w oparciu 
o kilkanascie rodzajow obudow, przewaznie 
tej samej wielkosci rozni^cych si§ rozmie- 
szczeniem przyeiskow. Produkuj^ je wy- 
specjalizowane firmy 
jak niemiecka Keonig 
i austriacka Ruwido. 
wtoskie GBS i VISA, 
chinskie HQ i Remotec 
oraz turecka Pilot 
i CME. S3 takze polscy 
producenci, u ktorych 
ceny S3 konkurencyj- 
ne. Mozna kupic u nich 
bez problemu piloty do 
zachodnich telewizo- 


nr Mr tea _•) 

CD CD C Q 


hv* 

.. r- 


. ... 


row, a co najwazmej- 
sze takze do starszyeh 
modeli Elemisow, Uni- 
morow. 

Zachodni producenci 

Pilot Maxi Master 
firmy Konig 


W naszyeh domach 
pilot do zdalnego 
sterowania sprz^tem 
audio wideo jest 
urzqdzeniem, jednym 
z najbardziej narazo- 
nych na uszkodzenie. 
Oprocz zwyktych 
upadkow na podtog^, 
jest ulubionq zabawkq 
psow lub kotow, 
a kolorowe gumowe 
przyeiski bardzo 
smakujq papugom 
I krolikom. To tylko 
wybrane przygody 
jakie spotykajq nasze 
domowe piloty. 

Co zrobic, gdy nasz 
pilot zostanie 
uszkodzony lub 
jak zastqpic kilka 
pilotow jednym, o tym 
jest ten artykut. 


oferuj3 piloty nadaj3ce si$ do polskich tele- 
wizorow, ale odnalezienie ich w katalogu 
jest trudniejsze. bo nie maj3 nazw polskich 
marek telewizorow. 

Jak odszukac zamiennik w katalogu ? 
Katalogi to zazwyczaj kilkusetstronicowe 
ksi3zki, zawieraj3ce zamienniki pilotow do 
20 000 h -30 000 urz3dzeh audio i wideo. 
w ktorych odnalezienie pilota jest mozliwe na 
kilka sposobow. Piloty S3 pogrupowane we- 
dtug rodzaju sprz^tu (telewizory, magnetowi- 
dy. tunery satelitarne), nast^pnie wedtug 
producenta i konkretnego modelu. Niektore 
oryginalne piloty maj3 swoj numer. co utatwia 


o © 

m Q Q 
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12 3 

a o a 
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Jeden z najmniejszych 
pilot ROC 100 firmy 
Thomson 


Pilot HQ RC Univers 8 
z duzymi podswietlanymi. 
wyraznymi przyeiskami 

wyszukiwanie. Je- 
zeli dysponujemy je- 
go wizerunkiem. to 
mozemy odszukac 
zamiennik przeszu- 
kuj3C ich rysunki. 
Pod rysunkiem znaj- 
dziemy kod jego za- 
miennika. 

Zamiennik zawiera 
w swojej pami^ci 
bank kodow marek, 
moze obstugiwac 
od kilkunastu do kil- 
kudziesi^ciu mode- 
li. np. telewizorow 
roznych firm. 


Jaki pilot wybrac ? 

Przy zakupie pilota warto sprawdzic kilka je- 
go cech. Obudowa powinna bye wykonana 
z odpornego. trwatego na zniszczenie two- 
rzywa. Najlepsza jest obudowa z tworzywa 
ABS. Jej cech3 charakterystyczn3 jest brak 
skrzypienia przy probie zginania lub skr^ce- 
nia obudowy. Ale zadne tworzywo nie wy- 
trzyma z^bow naszego czworonoznego 
przyjaciela. Bardzo istotna jest technologia 
wykonania napisow. ktora decyduje o ich 
trwatosci po kilku latach ci3gtego uzywania 
pilota. Mniejsz3 trwafosc maj3 napisy wyko- 
nane metod3 sitodruku, natomiast trwalsze 
S3 napisy wykonane na specjalnych naklej- 
kach. W wi^kszosci pilotow przyeiski S3 gu- 
mowe. co utatwia ich barwienie. palec si$ nie 
slizga. ale z czasem guma traci swoje wta- 
sciwosci spr^zyste i jedno przycisni^cie nie 
zawsze powoduje wykonanie rozkazu. 
Warto takze przyjrzec si$ konstrukcji wiecz- 
ka zamykaj3cego osion§ baterii, bo cz§sto 
si$ zdarza. ze zamykaj3cy element si§ tamie. 
Najlepiej. gdy jest ono mocowane na za- 
wiasie uniemozliwiaj3cym jego zgubienie. 
Zasieg pilotow jest rozny, od 7 do 25 metrow. 
Niektore piloty maj3 diod§ nadawcz3 za 
oston3 z tworzywa. zabezpieczaj3C3 przed 
zniszczeniem. 

Cech3 indywidualn3 kazdego pilota jest 
rozmieszczenie przyeiskow, co decyduje 
0 komforcie i tatwosci obstugi. Jego przyei- 
ski (rozmieszczenie i wielkosc) S3 takie, 
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aby intuicyjnie w nie trafiac, a najcz^sciej 
uzywane - S 3 usytuowane w bliskosci kciu- 
ka. Niektore piloty maj 3 podswietlane przy- 
ciski, utatwiaj^ce obstugp w ciemnosci. O je- 
go wywazeniu decyduje rozmieszczenie 
baterii. Dobry pilot nie ma tendencji do wy- 
padania z r$ki. 

Piloty uniwersalne 


nych jest kilka. Moze bye 
to pilot do obstugi jednego 
urzadzenia i jego najbar- 
dziej podstawowych funkcji 
jak w telewizorze, wt^cza- 
nie i wytqczanie urz^dze- 
nia, zmiana programow. re- 
gulacja lub chwilowe wyt^- 
czenia gtosnosci mute. Do 





Pilot Global Universal firmy VISA z wyswietlaczem LCD 


Wiekszosc obecnie produkowanych urzq- 
dzeh jest wyposazonych w pilota zdalnego 
sterowania. Nie jest rzadkosciq. ze mamy 
w domu 4 czy 5 pilotow. Wowczas nie jeste- 
smy w stanie sprawnie postugiwac si$ wszy- 
stkimi pilotami i miec je wszystkie w zasi^gu 
r§ki. Zazwyczaj. gdy jest potrzebny. nie mo- 
zemy go znalezc. Przy codziennym uzytko- 
waniu korzystamy najwyzej z kilku funkcji da- 
nego pilota. a wi$c warto zastanowic sie 
z jakich funkcji najcz^sciej korzystamy i na- 
uezye ich pilota uniwersalnego. Biorqc pod 
uwag$ przygody jakie spotykajq piloty. oraz 
wysokq cen$ oryginalnego pilota warto je 
schowac do szuflady. a na co dzieh uzy- 
wac jednego uniwersalnego pilota. 

Piloty uniwersalne dzielimy na trzy grupy: sa- 
mouczqce si§. z wprowadzonym na state 
bankiem kodow i pot^czenie obu typow. 
Piloty samouczace si$ (najrzadziej spotyka- 
ne) oprocz nadajnika maja odbiornik. dzi$- 
ki czemu mog^ rejestrowac, zapamietywac, 
a nast^pnie odtwarzac rozkazy z innego 
pilota. Mozemy je zaprogramowac. gdy ma- 
my sprawny oryginalny pilot. 

Tej niedogodnosci nie ma pilot z bankiem ko- 
dow. W procesie produkcji zapisano w jego 
pami$ci od kilkuset do kilkunastu tysi^cy 
kodow, co zapewnia w 90%, ze znajdziemy 
odpowiednik naszego urzadzenia. Do pilo- 
ta jest dotqczona instrukeja obstugi zawiera- 
jaca tabelaryczne zestawienie kodow. Pro- 
gramowanie takiego pilota polega na wpro- 
wadzeniu kodu danej marki telewizora. 
W przypadku. gdy jest to urzadzenie niety- 
powe mozna skorzystac z tak zwanego ma- 
gieznego kodu, to znaezy sprawdzenia wszy- 
stkich kodow. W tym celu wtqcza si§ telewi- 
zor, w momencie znalezienia wtasciwego 
kodu nast^puje wytqczenie telewizora. Na- 
st^pnie sprawdzamy pozostate funkeje. 
Uniwersalne piloty obejmujq takze sprzet 
audio, a ostatnio i obstugi komputera. 


obstugi kilku urz^dzen, ko- 
nieezna jest wi^ksza liezba przyeiskow, ok. 
30 i s^ one wielofunkcyjne przy uzyciu 
przycisku shift. 

Pilota uniwersalnego z mozliwosciq uezenia 
si$. mozna nauezye od kilkudziesi^ciu do 
120 rozkazow. Pilota oryginalnego, z ktore- 
go chcemy przeniesc funkeje, ustawia si$ 


cji poprawnosci zapisania rozkazu jest sto- 
sowana dodatkowa dioda na pilocie. 
Jedynym mankamentem pilota uniwer- 
salnego jest to. ze trzeba zapami^tac, 
a najlepiej zanotowac, pod jakimi przyei- 
skami S 3 nowe funkeje. 


Wybrane funkeje i parametry pilotow umwersalnych 
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U-pilot uc/qcy si? • brak danych Digi - cyfrowy luner salelitamy CD-obsfuguje odtwarzacze CD 


Koncepcji konstrukcji pilotow uniwersal- 


; • 'ft . • - - •- 

| if- / • 


• »■":» ! * it" 
■ < :? n 5 


» ■; * • - 

I llEll’ 


Pilot MAK 2000 to polska konstrukeja 


naprzeciwko pilota uniwer- 
salnego i wprowadza si§ 
w pilocie uniwersalnym kod 
uezenia. Nast^pnie naci- 
skamy jednoczesnie w pilo- 
cie oryginalnym dan$ funk- 
cj§. a w uniwersalnym - 
przyeisk. pod ktorym ma bye 
zapami^tana. Do sygnaliza- 


Przyklady pilotow 
uniwersalnych 

Na koniec krotkie opisy pilotow uniwersal- 
nych wiekszyeh producentow. 

Cech^ charakterystyczn^ pilotow firmy HQ, 
S 3 w wi$kszosci modeli podswietlane duze 
przyeiski. co jest wygodne w czasie sterowa- 
nia pilotem w ciemnosci i dla osob maj 3 cych 
problemy ze wzrokiem. W wi^kszosci mode- 
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li przyciski sp wykonane z gumy. Na uwagp 
zastuguje pilot RC Univers 2 . w ktorym do ob- 
stugi magnetowidu przeznaczono specjal- 
ne pokrptto Jog & Shuttle, a do obstugi co- 
dziennej pozostawiono tylko 4 przyciski: 
zmiany programu. regulacji gtosnosci, wy- 
ciszenia i wtacznik zasilania. Ma on zdol- 
nosc uczenia sip 1 20 komend z roznych pi- 
lotow. takze sprzptu AV. Ten sam pilot wystp- 
puje pod innp nazwp Remote Master 1 000 fir- 
my Remotec. 

MK 2000 to pilot polskiej konstrukcji. jego 
przyciski wykonane sp z gumy. Do znajdywa- 
nia funkcji dla danego rodzaju urzpdzenia 
przewidziano kolory - biaty do telewizora 
i tunera satelitarnego, a do magnetowidu 
i urzpdzenia dodatkowego AUX kolor zotty 
oraz rysunki symboli funkcji. Czesc funkcji jest 
dostepna za pomocp jednoczesnego uzy- 
cia przycisku funkcyjnego i shift. Specjalnie 
wydzielono przyciski do obstugi tunera, 
dwoch magnetofonow i odtwarzacza CD. 
Do zorientowania sip. jakie funkcje sp obstu- 
giwane, w instrukcji jest specjalne zestawie- 
nie w postaci symboli dla danego kodu urza- 
dzenia. W zestawie firm obstugiwanych przez 
piiota, s^ takze urzpdzenia audio w tym pol- 
skich firm Fonica. Radmor. Diora. 

W pilocie Maxi Master firmy Konig wszystkie 
przyciski sp jednakowej wielkosci i wykonane 
z tworzywa. Kolorami i opisami zroznicowa- 
no grupy przyciskow. Specjalnie wydzielono 
przycisk do odtwarzacza ptyt kompaktowych. 
Pilot obstuguje do 5 roznych urzpdzeri. 

Piloty ESP Uni RC 1 i 3 to piloty o podobnym 
rozmieszczeniu przyciskow. ktore S 3 wykona- 
ne z tworzywa. Uni RC1 obstuguje tylko te- 
lewizory, a Uni RC3 magnetowid i tuner sa- 
telitarny. Pilot Uni RC1 zmienia kanaty i re- 
guluje gtosnosc oraz wt 3 cza i wyt 3 cza tele- 
gazetp. Uni RC3 ma rozbudowane funkcje te- 
legazety. W obu pilotach nie ma mozliwosci 
regulacji parametrow obrazu. 

Seria pilotow Global firmy Visa to piloty. 
ktorych obudowy wyrozniajp sip wsrod in- 
nych niebieskim kolorem. Piloty Global i Glo- 
bal plus maj 3 tp samp obudowp i rozmie- 
szczenie przyciskow. Global plus ma dodat- 
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Pilot uczqcy si^ 
Remotec Master 



1000. lub HQ RC 



Univers 2 






kowo mozliwosc nauczenia sip 80 roznych 
rozkazow. Oba sp wstppnie zaprogramowa- 
ne do obstugi osmiu urzpdzeri 
Pilot Visa Universal ma wyswietlacz LCD. 
ktory umozliwia wyswietlanie symboli funkcji 
niedostppnych bezposrednio z piiota. wy- 
swietlic mozna takze datp i czas. 

Oddzielnp grupe pilotow stanowip piloty spe- 
cjalizowane do obstugi tunerow satelitarnych 
(z uwzglpdnieniem tunerow cyfrowych) Glo- 
bal SAT lub magnetowidow Global Video. 
Oba uczp sip 20 funkcji z innych pilotow 
i sterujp gtownymi funkcjami telewizora. Pilot 
Simplex obstugujpcy telewizor ma najmniej 
przyciskow. bo tylko 6 dla czterech funkcji: 
wtpczania wytpczania zasilania, zmiany regu- 
lacji gtosnosci i wyciszenia mute. 

Piloty firmy Ruwido obstugujp nie tylko sprzpt 
audio wideo, ale takze komputer. W sktad ro- 
dziny Cyberclick wchodzp trzy modele: basic, 
performance i advance. Wspolny dla wszy- 
stkich modeli jest pilot. W pilocie specjalnie 
wydzielono przyciski do obstugi tunera radio- 
wego magnetofonu, odtwarzacza CD 
i wzmacniacza. Modele advance i performan- 
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ce dzipki i zewnptrznemu odbiornikowi pod- 
czerwieni i oprogramowaniu t 3 czp w sobie 
funkcje piiota i myszki komputerowej. Przez 
nacisnipcie przycisku piiota mozemy np. uru- 
chomic program, regulowac poziomem gto- 
snosci karty muzyeznej. Zasipg sterowania pi- 
lotem 25 metrow. 

Jolly 8 to uniwersalny pilot wtoskiej firmy 
GBS. z bankiem 17 000 kodow telewizorow. 
magnetowidow, tunerow satelitarnych, w su- 
mie moze obstugiwac 8 urzpdzen. Wszystkie 
przyciski sp tej samej wielkosci. a opisy umie- 
szczono na maskownicy wykonanej z jasne- 
go tworzywa. 

Takze duze firmy. producenci sprzptu audio 
wideo jak Philips i Thomson oferujp piloty 
uniwersalne. Piloty firmy Thomson mozna 
podzielic na trzy grupy. z podswietlanymi 
przyeiskami obstugujpee wszystkie urzpdze- 
nia audio wideo ROC 81 0 i ROC 730, w tym 
odtwarzacze DVD firmy Thomson i odtwarza- 
cze laserowe LVD. Drugp grupp stanowip 
piloty do sterowania trzema urzpdzeniami 
telewizorem. magnetowidem i tunerem sate- 
litarnym ROC 400 i ROC 220. a ostatnip pi- 
loty ROC 1 20 i ROC 1 00 tylko do obstugi te- 
lewizora. Pilot ROC 1 00 w ksztatcie palu- 
szka, ma tylko 6 przyciskow. 

Rodzina pilotow firmy Philips ma takp samp 
obudowp i podobne rozmieszczenie przyci- 
skow oraz takie same kolory poszczegol- 
nych grup przyciskow. Obudowy wykonano 
z tworzywa ABS. a przyciski sp gumowe. 
Zasipg pilotow jest do 1 5 m dla kpta 25°. Pi- 
lot SBC RU41 0 obstuguje 258 typow telewi- 
zorow, ma 1 8 przyciskow. Pilot SBC RU430 
obstuguje dodatkowo 1 53 typy magnetowi- 
dow i 125 tunerow satelitarnych. Najwipk- 
sze mozliwosci ma pilot SBC 440. w swojej 
pamipci ma kody 340 telewizorow. 1 82 ma- 
gnetowidow. 1 94 tunery satelitame. 70 odtwa- 
rzaezy CD. 

W zestawieniu pilotow uniwersalnych poda- 
no wybrane modele pilotow. wyszczegolnia- 
jpe rodzaje urzadzen jakie mogp obstugi- 
wac. Wiele pilotow pod przyeiskiem AUX. 
moze miec rozkazy do obstugi sprzptu audio. 

■ 

Jerzy Justat 
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SPRZ5DAZ 


NAPRAWA 


Piloty oryginalne 
krajowe, 
zagraniczne 


Zamienniki 

pilotow 

firm 

GBS, Pilot, RT 


Produkcja 
pilotow RT 


Sprzedaz 
hurtowa 
i detaliczna 


PILOTOW 


RobERT TOMKIEWICZ Warszawa 01 -91 2, ul. WoIumen 51, p A w. 67 
TeL 0602-222-699, teI./Fax 669-99-27 



Czy masz juz doi>c uzywania kilku pilotow do o b&tugi 
domoweqo &pr 7 .<?tu elektroricznego? 
zasto&uj: 

PILOT UNIWERSALNY 

MAK-ZOOO 

<tory maze obdugiwac jedroczeenie do ft urzqdzei dektro'iicz'iyck 
to Twain damn np.1V. VCZ.. 5AT. AUDIO. CD. 
z takze: 

■' z£iw 'era w pami$c\ dane 
o kilku tysijqcach pilotow 
orygin^lnyc' - . 

* odw/.orow uja wezy etkle 
klawi &z& 7 . pilots 
oryq\r\$\r\cqo. 

A p o&iao.a funkojo 
wy&zukiwania pilots 
nieznaneqo 

* wymaga tylko 2 baterll 


Prod ii kl wyrozniony 11a IX Dolnoslaskich Targach Tcchniki 

’TARKL 9 H" we Wrodawiu 

Pilot MAK2000 do nabycia w dobrych ek\epach 
elektronicznych r\a t erenie ca\eqo kraju 

lut? u producenta: "ELMAK". 3P3-103 Kz o&zdw. Han adewicza 4 

td/fax: (0-17) 35-43-314 od ctodz. ft DO do 16.00 

$-mail: dmak@dmak.pl interni5t:http^/wvvvv.dm^:<.oi 


WZMACNIACZ 
TA-FA 50ES 
FIRMY SONY 



Rys. 1. Plyta czotowa wzmacniacza 


I Firma Sony 

to swiatowy lider 
w produkcji sprz^tu 
audio-wideo. 
Szczegolne miejsce 
zajmujq ekskluzywne 
wyroby, sygnowane 
znakiem ES, jeden 
z najnowszych 
przedstawiamy. 

P tyta czotowa wzmacnia- 
cza (rys. 1 ), podobnie 
jak i boki, jest wykona- 
na z grubego profilu 
aluminiowego o lek- 
ko zaokr^glonych 
brzegach, w udost^p- 
nionym nam urzqdze- 
niu, w ztocistym kolorze. Jest bardzo este- 
tyczna. a uktad gatek i przetacznikow czytel- 
ny i przemyslany. 

Z lewej strony jest wt^cznik sieciowy, ktore- 
go wcisni^cie sygnalizowane jest swiece- 
niem si$ diody swiecqcej na czerwono, 
a po opoznionym wtqczeniu przekazni- 
kow, dot^czaj^cych zestawy gtosnikowe 
do wyjsc wzmacniaczy mocy - na zielono. 
Nizej umieszczono czujnik sygnatow pod- 
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Rys. 3. Wn^trze wzmacniacza 



Rys.2 Plyta tylna wzmacniacza 


czerwieni pilota oraz ztocone gniazdo stu- 
chawkowe. Za nim jest gatka przet^czni- 
ka gtosnikow oraz dwie gatki regulatorow 
barwy dzwi^ku, oddzielnie dla niskich 
i wysokich tonow. a dalej regulator ba- 
lansu. Kolejnymi elementami ptyty czo- 
towej jest przet^cznik wt^czaj^cy sygna- 
ty wyjsciowe do nagran magnetofono- 
wych oraz selektor wyboru zrodet sygna- 
tow do nagran. 

Dalej, na tej samej wysokosci umieszczono 
wtqcznik wyciszania Muting oraz przet^cz- 
nik bezposredniego dot^czania zrodet do 
wzmacniacza mocy Source direct. Powyzej 
znajduje si§ duzych rozmiarow gatka selek- 
tora zrodet sygnatow oraz gatka potencjo- 
metru regulacji wzmocnienia. wyskalowana 
w decybelach. 

W tym wzmacniaczu regulator wzmocnienia 
wyst^puje jako ttumik i w ten sposob zostat 
wyskalowany. Potozenie slizgacza potencjo- 
metru regulatora wzmocnienia oraz wybor 
zrodet sygnatow mog^ bye zmieniane zdal- 
nie pilotem. 

Na ptycie tylnej wzmacniacza (rys. 2) umie- 
szczono siedem par gniazd wejsciowych 
typu cinch dla gramofonu analogowego, tu- 
nera, CD, trzech magnetofonow oraz dodat- 
kowe AUX \ -cztery pary gniazd wyjscio- 


wych. Trzy pary gniazd wyjsciowych stuz$ 
do nagran magnetofonowych, natomiast 
czwarta para wyprowadza ze wzmacnia- 
cza sygnat napi^ciowy. Powierzchnie styku 
wszystkich gniazd sq ztocone. 

Wejscia dla gramofonu analogowego 
w przypadku niewykorzystania s^ zwarte do 
masy za pomoc^ specjalnych zaslepek. 
W poblizu gniazd gramofonowych umie- 
szczono zacisk uziemiajqcy oraz przet^cz- 
nik Gramofon MM/gramofon MC. Wyjscia 
gtosnikowe wykonano w postaci czterech 
par solidnych zaciskow laboratoryjnych. 
Nizej znajduje si$ wyprowadzenie kabla sie- 
ciowego, duzej srednicy z solidn^ wtyczk^ sie- 
ciowq. Taki kabel nie zawsze jest nawet we 
wzmacniaczach o wi^kszyeh mocach niz ten. 

Konstrukcja wewn^trzna 

We wzmacniaczu oddzielono obwody silno- 
prqdowe od czutych obwodow napi^ciowych 
(rys. 3). Tranzystory mocy oraz tranzystory ste- 
ruj^ce przymocowano do pot^znych radiato- 
row z ci^tych profili aluminiowych przez prze- 
ktadk$ miedzianq, ktora pokrywa 90% po- 
wierzchni ptaskiej cz^sci radiatora. Konstruk- 
cja taka umozliwia zmniejszenie rezystaneji 
termieznej tranzystora - Rthc-r (korpus-ra- 
diator). 
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Skrzydetka radiatora s$ pot^czone tasm^ 
w celu sttumienia ewentualnych rezonansow 
mechanicznych. 

Mi^dzy radiatorami umieszczono zasilacz. 
aby byty krotkie pot^czenia ze stopniami 
mocy. W zasilaczu zastosowano duzych 
rozmiarow transformator ze rdzeniem toro- 
idalnym (ReAV nr 6/1998). przy czym w od- 
roznieniu od typowych transformatorow to- 
roidalnych ten ma owalny przekroj rdzenia 
(torus toroidal transformer). Transforma- 
tor umieszczony jest na specjalnej pod- 
stawie. do ktorej przykr^cony jest mosi§z- 
nq sruba. 

W filtrze zasilacza umieszczono dwa duze 
kondensatory elektrolityczne o pojemnosci 
2x12 000 uF. zaprojektowane specjalnie do 
celow elektroakustycznych. 

W cz^sci silnoprqdowej wzmacniacza umie- 
szczono rowniez przekaznik wraz z obwo- 
dami sterowania. Wt^cza on gtosniki oraz 
zespot zasilacza do stopni napi^ciowych. 
Zasilacz do stopni napi^ciowych zawiera 
dtawik do filtracji napi$c zasilajqcych oraz 
wspotpracuj^cy z nim zespot elektrolitycz- 
nych kondensatorow. 

Przedwzmacniacz wejsciowy jest zasilany 
z dodatkowych stabilizatorow umieszczo- 
nych za dtawikiem. 

Stopnie napi^ciowe wzmacniaczy mocy 


Znamionowa moc wyjsciowa 
(R l = 4 12. h < 0.7%) 

(R L = 8 12. h < 0.7%) 
Wspotczynnik tfumienia 


Wspotczynnik znieksztatceh 
intermodulacyjnych (R L = 8 12) ) 

Szybkosc narastania napiecil v. 7 
Pasmo ponoszenia 
(tuner. DC. AUX. magnetofcfcl' 

+0. -3 dB > Jy 

Stosunek sygnat/zaktocent^ 
gramofon MC ^ \ 

gramofon MM ' 

tuner. CD, AUX. mi^retofony 
Znamionowe napffccie wejsciowe 
gramofon MC ' 
gramofon MM-> 
tuner. CD. Al^Z/nagnetofony 
Sygnaf wyj£2tyy do nagrari 
magnetofottyvych 
Regulacjal^rwy dzwi^ku 
basy-fii »0 Hz) 
sop<^nJ(f = 10 kHz) 

Wymiar/w mm (szer. x wys. x dt.) 

Masa 

Cena 


$ 


xJ35 

So 


35 W 


W 


0.005% 
125 V/ps 


2 Hz 100 kHz 


76 dB 
87 dB 
105 dB 

250 pV/100 12 

2.5 mV/50 ki2 
150 mV/30 ki2 

150 mV/1 k!2 

±7 dB 
±6 dB 

430x175x450 

17.5 kg 
4599 zt 


oraz uktady wejsciowe zostaty oddzielone 
od cz$sci silnoprqdowej ekranem z ocynko- 
wanej blachy stalowej grubosci 1.5 mm. 
W tej klasie sprz^tu to juz standard (patrz 
wzmacniacz ONKYO 991 1 opisany w ReAV 
nr 4/1 998). 


Montaz wzmacniacza jest bardzo staranny. 
Sygnaty do poszczegolnych ptytek sq dopro- 
wadzane przewodami zakonczonymi ztq- 
czami. Kable zasilaj^ce wykonano w po- 
staci skr^tek. co zmniejsza emisj§ sygnatow 
zaktocajqcych. 

Cz$sc steruj^ ze sterownikiem mikropro- 
cesorowym umieszczono na ptytce druko- 
wanej umocowanej do ptyty czotowej 
wzmacniacza. Potencjometr regulacji 
wzmocnienia sterowany serwosilnikiem sta- 
nowi osobny zespot z ptytka drukowan^, 
na ktorej umieszczono tez sterowanie. Prze- 
tacznik selektora wyboru zrodet sygnatow do 
nagran magnetofonowych umieszczono na 
ptytce z uktadami wejsciowy mi. przymoco- 
wanymi do ptyty tylnej wzmacniacza. tqczy 
si$ on z gatka, umieszczonq na ptycie prze- 
dniej, za pomocq ci^gta z tasmy stalowej. 
Jest to wygodne rozwiqzanie. ostatnio sze- 
roko stosowane. 

Cata konstrukcja umieszczona jest na me- 
talowym chassis, ktore stanowi jak gdyby 
druga wewn^trznq obudow$. Takie rozwia- 
zanie zapewnia doskonate ekranowanie 
i ochron§ przed zaktoceniami zarowno ele- 
mentow wewn^trz wzmacniacza, jak row- 
niez innych segmentow zestawu znajdujq- 
cych si§ w poblizu. ■ 

Maciej Feszczuk 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 

ODDZIALY 

ALTRAM - oddziat Gliwice 
SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 
44-100 Gliwice ul. Pszczynska 89 
fax.: 0-32 238-81-84 

tel.: 0-32 238-81-85:238-81-86 

ALTRAM - oddziat Wolczynska 

SYSTEMY DOMOFONOWE: INTERKOMOWE; 

VIDEOBRAMOFONY 

01-919 Warszawa ul. Wolczynska 133 

teL/fax.: 834-65-80 

DYSTRYBUCJA froNIC 

SPRZ^TU FIRMY _ , 1 INTERNATIONAL 

Lambrecht GmbH 

SYSTEMY 

TELEWIZJI 

PRZEMYSLOWEJ 



Lodz 

TELVID 

tel (0-42) 640-68-44 

Wroclaw 

AnMar 

tel (0-71) 51-58-20 


Gdansk 

THOR 

tel. (0-58) 552-36-14 

Biatystok 

CORAL 

tel (0-85) 732-07-46 


Koszalin 

Krzysztof NIEDZIELA 
tel. (094) 343-47-41 




Nowe amplitunery A/V z dekoderami AC-3 i DTS 

RX-V 595 RDS i RX-V 795 RDS 

Cena 2799— Cena 3999,- 

Wbudowany dekoder AC-3 ( i DTS w RX-V 795 RDS ) 

Wejscie 6-kanatowe 

Moc 5 x 1 1 0W, ( 5 x 1 30W dla modelu RX-V 795 RDS ) 

4 wejscia A/V i 3 wejscia Audio 
Przyjazne Menu 

3 tryby pracy gtosnika centralnego 
2 tryby pracy gtosnikow przednich i tylnych 
Mozliwosc zmiany dynamiki 
Przetgcznik impedancji kolumn gtosnikowych 
Test wszystkich gtosnikow 
Wyjscie liniowe dla zewnptrznych wzmacniaczy 
( wszystkie gtosniki ) 

RDS: RT, CT z EON 


Uniwersalny pilot zdalnego sterowania 



Do: Canton Sp. /. o. o. 01-242 Warszawa, al. Prymasa 1000 lecia 81a paw. 12. tel. (022) 37-90-93 (94) 
Prosze o infommcjq na temal produktow YAMAHA 


Nazwisko 


Imic; 


A dres, 


Tele Con 

Proszq wymienic kilka ad resow salonow Hi-Fi, w ktoryeh cheinie kupili by Panstwo sprzet firmy YAMAHA: 


PORADY 


ZESTAWY 

gloSnikowe 

PODSTAWOWE POJ^CIA (1) 


Cewka gtosnikowa 

Cewka jest cz^sciq uktadu nap^dowego 
gtosnika elektrodynamicznego. Jest ona 
wykonana z drutu miedzianego lub aluminio- 
wego nawini^tego na karkasie (kapton lub 
aluminium). Jezeli przez znajduj^cq si§ 
w statym polu magnetycznym cewkp ptynie 
pr$d elektryczny to powoduje jej wychylenie 
proporcjonalne do amplitudy napi^cia do 
niej przytozonego. 

Charakterystyka kierunkowa 

Fata dzwi^kowa zostaje przez membrane 
ukierunkowana podobnie jak strumien swia- 
tta z reflektora. Zjawisko to jednak zalezy od 
czestotliwosci. Dla czestotliwosci, dla ktorych 
dtugosc fali jest wi^ksza niz obwod membra- 
ny. nat^zenie fali jest state we wszystkich 
kierunkach (fala kulista). Powyzej tej czesto- 
tliwosci nastepuje ciggte zmniejszanie si§ 
przestrzennego kqta promieniowania. Zja- 
wisko to opisujq charakterystyki cisnienia 
akustycznego przy roznych k^tach promie- 
niowania, np. 0°. 30°. 60°. 

Cz$stotliwosc rezonansowa 

Jest to cz^stotliwosc, dla ktorej ciato o okre- 
slonej masie pobudzone do drgan, osi^ga 
maksymaln^ amplitude drgan przy mini- 
malnej dostarczanej energii. Gtosnik jest 
uktadem drgajqcym o okreslonej masie 
i spr^zystosci. 

Membrana i cewka gtosnikowa stanowiq 
mase zawieszon^ na resorze. Dodatkowo 
na ten uktad oddziatujq sity tarcia oraz ttu- 
mienie elektryczne, b^dqce skutkiem wspot- 
dziatania uktadu magnetycznego. cewki 
i wzmacniacza. Rezonans uwidacznia 
si$ zwi^kszonym wychyleniem mem- 
brany dla okreslonej czestotliwosci. 

Na charakterystyce impedancji gto- 
snika jest widoczny jako pierwsze ma- 
ksimum. Czestotliwosc rezonansowa 
jest wartosci^ charakterystycznq gto- 
snika. Ponizej tej wartosci ograniczo- 
na jest mozliwosc przekazywania 
energii - od membrany do otaczaj^ce- 
go powietrza. Dlatego stanowi ona 
dolnq czestotliwosc granicznq. 

D’Appolito 

Amerykanin Joe D’Appolito na podsta- 
wie badah Linkwitza dotyczqcych cha- 
rakterystyk promieniowania systemow 
wielodroznych zaproponowat ciekawe 
rozwi^zanie. Badania nad systemem 


satelita-subwoofer wykazaty mate efektyw- 
nosc satelity z jednym gtosnikiem 13-cen- 
tymetrowym. Jednak klasyczny uktad ta- 
kich dwoch gtosnikow. umieszczonych po- 
nizej gtosnika wysokotonowego. ktorego 
celem miato bye zwiekszenie efektywnosci, 
doprowadzit do pogorszenia charakterysty- 
ki promieniowania systemu. D’Appolito 
stwierdzit, ze mozna uzyskac prawie opty- 
malne charakterystyke promieniowania, gdy 
powyzej i ponizej gtosnika wysokotonowe- 
go zostane umieszczone gtosniki srednioto- 
nowe. Rozwiqzanie to scisle okresla typ 
zwrotnicy gtosnikowej i maksymalnq czesto- 
tliwosc podziatu. Wykorzystuj^c filtr Butter- 
wortha trzeciego rzpdu w symetryeznym 
uktadzie gtosnikow mozna uzyskac jedno- 
lita charakterystyke promieniowania osi pio- 
nowej. Oznacza to, ze przy zmianie pozycji 
stuchacza w pionie nie dochodzi do niepo- 
zqdanej zmiany charakterystyki systemu. 

Dobroc Qes 

Dobroc elektryezna (Qes) jest miarq elek- 
tryeznego ttumienia uktadu rezonansowego 
gtosnika. Wynika ona z oddziatywania sity 
magnetomotoryeznej na cewke gtosniko- 
we. Wartosc Qes okresla site i efektywnosc 
uktadu magnetycznego gtosnika. 

Dobroc Qms 

Dobroc mechaniczna (Qms) jest miar 3 me- 
chanicznego ttumienia uktadu rezonansowe- 
go gtosnika w skutek tarcia w zawieszeniu 
i zawieszeniu centruj^cym. Wartosc Qms 
umozliwia okreslenie, z jak$ "tatwosciq” 
membrana moze sie poruszac. 


Od tego numeru 
rozpoczynamy cykl 
artykutow na temat 
konstrukcji zesta- 
wow gfosnikowych 
do samodzielnego 
montazu. Opiszemy 
zasady dziatania 
i zastosowania gto- 
snikow, typy obudow 
i ich projektowanie, 
zwrotnice gtosniko- 
we, sposoby pomia- 
ru parametrow 
gtosnikow. 
Przedstawimy takze 
programy komputero- 
we wspomagajqce 
projektowanie zespo- 
tow gfosnikowych. 
Zaczynamy od 
podstawowych, 
najcz^sciej spotyka- 
nych poj^c techniki 
gtosnikowej. 

Dobroc Qts 

Calkowita dobroc Qts uktadu rezonanso- 
wego gtosnika jest sredni^ geometryeznq 
dobroci elektryeznej oraz mechanicznej 
i opisuje catkowite ttumienie uktadu rezonan- 
sowego gtosnika. 

1/Qts = 1/Qes + 1 /Qms 
Od wartosci Qts zalezy charakterystyka im- 
pulsowa gtosnika. a wi§c i mozliwosci wyko- 
rzystania go w roznych typach obudow. Im 
mniejsza jest wartosc Qts. tym wi^ksze jest 
ttumienie. 

J.N. 



WLJW, 


Charakterystyka impedancji gtosnika 

f r - czestotliwosc rezonansu gtosnika. 

f z - czestotliwosc przy ktorej wystepuje minimum impedancji gtosnika 
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GtOSNIKI 

SAMOCHODOWE 




Rys. 1. Zestawy gtosnikow basowych: 

a skrzynia b - tuba 





0 



Rys. 2. Przekroj tuby SC3303, 
b^dqcej filtrem pasmowym 


O statnio asortyment 
gtosnikow samo- 
chodowych firmy 
Tonsil znacznie 
si§ powi^kszyt. 
Oprocz typowych 
gtosnikow szero- 
kopasmowych, 
m.in. do Fiata Sieny, Seicento i gtosnikow 
uniwersalnych. zainteresowanym jakosci^ 
dzwi^ku w samochodzie. fabryka Tonsil ofe- 
ruje dwie rodziny gtosnikow - Silver line 
i S-line 2000 do wielodroznych systemow 
nagtosnieniowych. 

Rozniq si$ one sposobem wykoriczenia ko- 
szy gtosnikowych oraz moc 3 znamionowq. 
Gtosniki Silver-line montowane S 3 na chro- 
mowanych koszach. natomiast S-line 2000 
na koszach malowanych na czarno. W obu 
sq te same gtosniki wysokotonowe ST - 


z magnesami ferrytowymi oraz DT -z ma- 
gnesami neodymowymi. mate do monto- 
wania bez otworow w tapicerce samochodu. 
Gtosniki te mogq bye rowniez stosowane ja- 
ko zamienniki gtosnikow innych firm b$d 3 - 
cych wyposazeniem samochodu. Jednak ze 


wzgl^du na mozliwosc wystqpienia roznego 
brzmienia, zaleca si$ stosowanie jednako- 
wych gtosnikow w obu kanatach. Wymiary 
oraz rozstawy otworow mocujqcych gtosni- 
kow sq zgodne z obowi 3 zuj 3 cymi normami 
mi^dzynarodowymi. Podstawowe parametry 
gtosnikow przedstawiono w tablicy 1 . 
Przedstawione w tablicy gtosniki umozli- 
wiaj 3 budowanie wielodroznych systemow 
nagtosnienia samochodu. Konfiguracja za- 
lezy od mozliwosci montazowych wewn 3 trz 
kabiny pasazerskiej. jak i zasobnosci port- 
fela. Moze to bye konfiguracja gtosnikow 
dwu- lub trojdrozna. Oczywiscie przy do- 
borze gtosnikow trzeba kierowac si^ warto- 
sci 3 oczekiwanej mocy. Przyktadowe kon- 
figuraeje przedstawiono w tablicy 2 . 

W celu utatwienia montazu i wtasciwego 
podziatu pasma cz^stotliwosci na poszcze- 
golne gtosniki stosuje si^ zwrotnice elek- 
tryezne (tabl. 3). 

Subwoofery i tuby basowe wyst^puj 3 jako: 
-skrzynia basowa (BBS...) 

-tuby basowe (TWM...) 

-subwoofery aktywne (SAS...). 

Tuby basowe (rys. 1) maj 3 obudowy za- 
mkniete. natomiast skrzynie basowe obudo- 
wy typu bass-reflex. Tuba SCS 2203 zas 
stanowi filtr pasmowy (rys. 2 ). 

Z uwagi na fakt, iz wszystkie pasywne sub- 
woofery (z wyj 3 tkiem SCS 2203. ktorego 
obudowa stanowi akustyezny filtr pasmowy) 
nie maj 3 filtrow dolnoprzepustowych. wyma- 


Tablica 3. Zwrotnice 


Typ 

Rodzaj 

Czestotl. podzialu 
[Hz] 

Nachylenie 

[dBokt] 

CR2W 

dwudrozna 

5.0 

12 

CR3W 

trojdrozna 

0. 8/5.0 

12 


Tablica 1 Parametry gtosnikow samochodowych Silver-line i S-line 2000 


Silver-line 

S-line 2000 

Rodzaj glosnika 

Moc (maks.) 

Impedancja 

Pasmo przenoszenia 



[W] 

M 

[Hz] 

SW 2302 

SW 2301 

submskotonowy 

280/250 

4 

24+2000 

SW 2252 

SW 2251 

subniskotonowy 

230/200 

4 

32+5000 

SW 2202 

SW 2201 

niskotonowy 

180/150 

4 

34+4000 

SW 2162 

SW 2101 

niskotonowy 

120/100 

4 

50+4000 

SW 2132 

SW 2131 

niskotonowy 

120/100 

4 

50+5000 

SW 2102 

SW 2101 

niskotonowy 

70/60 

4 

70/10 000 

ST 2091 

ST 2091 

wysokotonowy 

200 

8 

2500/18 000 

ST 2081 

ST 2081 

wysokotonowy 

100 

8 

3000/22 000 

DT1313/DT 

1312 

DT 1313/DT 
1312 

wysokotonowy 

50 

4 

2500/20 000 

DT 2509 

DT 2509 

wysokotonowy 

80 

4 

1500+20 000 


Tablica 2. Konfiguracje wielodroznych systemow nagtosnienia samochodu 



S-line 2000 

120 

150 

200 

250 

300 

350 

400 

450 

500 

Moc (maks.) 
[W] 

DT 1312 

♦ 

♦ 








DT 1312 

DT 2509 



♦ 

♦ 






DT 2509 

ST 2081 





• 

♦ 




ST 2081 

ST 2091 







♦ 

♦ 

♦ 

ST 2091 

SW 2102 

♦ 




• 

♦ 




SW 2101 

SW 2132 


• 





♦ 

♦ 


SW 2131 

SW 2162 



• 






♦ 

SW 2161 

SW 2202 




♦ 

♦ 





SW 2201 

SW 2252 






♦ 

♦ 



SW 2251 

SW 2302 








• 

• 

SW 2301 

Moc (maks.) 
[W] 

140 

200 

250 

300 

360 

400 

460 

500 

560 



Silver-line 
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a) 


b) 



Gtosniki wysokotonowe 


Gtosniki wysokotonowe 


Gtosniki niskotonowe Gtosniki sredniotonowe 

Rys. 3. Zestawy do nagtosnienia Gtosniki 

samochodu: nisko . 

a - dwudrozny ze zwrotnicq CR2W; tonowe 

b - trojdrozny ze wzrotnicq CR3W: 
c - trojdrozny z subwooferem 
aktywnym SAS1 50/250: 
d - trojdrozny z subwooferem 
sterowanym oddzielnym 
wzmacniaczemWSI 00/380/600 



C) 



Gtosniki 

wysokotonowe 

Gtosniki 

niskotonowe 


d) 



T a b I i c a 4 Parametry subwooferow i skrzyn basowych 



Rys. 4. Zestaw Silver line o mocy 140 W 


gajq one zastosowania zewn^trznych 
wzmacniaczy wyposazonych w takie filtry. 
Osobn^ grup$ stanowiq subwoofery aktyw- 
ne. Umozliwiajq one uzyskanie dobrych re- 
zultatow w odtwarzaniu matych cz^stotli- 
wosci bez odr$bnych wzmacniaczy mocy. 
stuz^cych do zasilania pasywnych tub 
i skrzyn. Mog$ bye one sterowane zarowno 
ze specjalnych wyjsc m.cz., jak i z wyjsc gto- 
snikowych odbiornika samochodowego. Kil- 
ka przyktadow nagtosnienia samochodu 
przedstawiono na rys. 3. 

Podstawowe parametry subwooferow 
przedstawiono w tablicy 4. ■ 

Tomasz Modrzejewski 


Typ 

Moc (maks./Moc) 

Impedancja 

Efektywnosc/Czutosc 

Pasmo przenoszenia 


IW] 

[«] 

[dB/mV] 

[Hz] 

BBS 1201 

150 

4 

90 

45+4000 

BBS 2201 

2x 150 

2x4 

93 

43*4000 

BSS 1251 

200 

4 

92 

43+5000 

BBS 2251 

2x200 

2x4 

95 

40+5000 

BBS 2200 

2x 125 

2x4 

91 

25+1200 

TWM2161 

100 

4 

89 

55+4000 

TWS2162 

2x80 

8/8 

88/88 

55+4000 

TWM 2201 

150 

4 

90 

40+4000 

TWS 2202 

2x130 

5/5 

88/88 

50+3000 

TWM 2251 

200 

4 

91 

40+5000 

TWM 2301 

250 

4 

91 

30+2000 

SCS 2203 

2x200 

8/8 

84/84 

26+200 

SAS 150 

160/75 


50*1500 

35+250 

SAS 250 

250/100 


50*1500 

30+250 
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N azwa terminal jest 
tu w petni uzasa- 
dniona, gdyz odbior- 
nik ten znacznie wy- 
kracza poza funkcje 
zwi^zane jedynie 
z odbiorem i deko- 
dowaniem progra- 
mow telewizyjnych. Dzipki wyposazeniu go 
w modem i rezydentne oprogramowanie, 
ktore mozna zmieniac za posrednictwem 
satelity, Mediasat umozliwi w przysztosci 
korzystanie z wielu roznych ustug. nie zwig- 
zanych bezposrednio z telewizj^. 

Sam terminal powstat na bazie analogiczne- 
go urz^dzenia, wykorzystywanego przez 
grupp Canal+ w Europie. Oprogramowanie 
polskiej wersji zostato jednak gruntownie 
zmienione, w wyniku czego powstato zupet- 
nie nowe urzqdzenie, ktore jedynie powierz- 
chownie przypomina swego protoplast^. 
Zewnptrznie terminal wyglada jak zwykty 
odbiornik satelitarny, a zasadnicz^ roznica 
s$ dwie kieszenie na karty elektroniczne 
(tzw. "chipowe"). Jedna z nich obstuguje 
kartp abonenckq, a druga kartp bankowq. 
Terminal umozliwia bowiem automatyczne 
regulowanie oplat za programy nadawane 
w systemie PPV {Per pay vieW) (na razie za 
granic^). Poza tym na ptycie czotowej ter- 
minala znajduje sip jeszcze wyswietlacz, 
ukazuj^cy numer aktualnie odbieranego 
programu lub krotkich komunikatow teksto- 


wych. Ptyta czotowa terminala jest wipe 
wyposazona dose skromnie, zapew- 
ne dlatego, ze wszystkie funkcje s$ 
dostppne z wielopoziomowego menu 
ekranowego. 

Na tylniej sciance dekodera znajduje 
sip gniazda umozliwiaj^ce podt^czenie 
anteny satelitarnej, telewizora, magne- 
towidu, a takze komputera (port rowno- 
legty) i analogowego tunera satelitar- 
nego. O ile konieeznose podtqczenia 
anteny i sprzptu RTV jest oczywista, to 
wspotpraca z komputerem jest nowo- 
sci^ w tej klasie sprzptu. Dzipki temu 
pot^czeniu uzytkownicy Mediasata bp- 
d$ mogli w przysztosci tadowac opro- 
gramowanie wprost z satelity lub t^- 
czyc sip z internetem. Do tego celu 
przeznaczono rowniez wbudowany 
modem. Ciekawie rozwiqzano problem 
wspotpracy z tunerem analogowym. 
Terminal wyposazono bowiem w spe- 
cjalne gniazdo typu ”F" umozliwiaj^ce 
podtqczenie do niego wejscia IF odbior- 
nika analogowego. Dzipki temu po 
przetgczeniu Mediasata w tryb "stand- 
by" mozna normalnie odbierac analo- 
gowe programy satelitarne. Po wtq- 
czeniu odbiornika cyfrowego przejmu- 
je on jednak sterowanie konwerterem 
i tuner analogowy zostaje pozbawiony 
zrodta sygnafu. Terminal Mediasat mo- 
ze wspoipracowac z anteny zestawu 


Tuner 

Modulacja 

Wyprzedzaj^ca korekeja btpdow FEC 

Szybkosc przesytania danych 

dla pakietow programow cyfrowych 

Pasmo czpstotliwosci wejsciowych 

Sterowanie parametrami konwertera 

Deszyfrator 

System szyfrowania 

Kontrola dostepu 

Szczelina karty abonenckiej 

Szczelina karty bankowej 

Oprogramowanie 

Interaktywne 

Podzespoty: % 

Mikroprocesor ^ 

Pamipci: 

DRAM /T> 4 

FLASH Wy 

EPROM . W 

EEPROM 
SDRAM 
Dekoder wideo 
Dekompresja 
Szybkosc przesytarta 
Rozdzielczos &M&6 
Proporcje ob&ziJ 
Dekoder audijj^ 

Dekompresja 

Szybkosc przesytania sygnatu audio 
Czpstotliwosc 
Tryby fonii 




& 

L&rumienia wideo 


QPSK 

kod Reed Solomon 
FEC = 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8 

18 + 30 Mbit/s 
950+21 50 MHz^TX 
13/18 V. 22 kHz</ 

A> 

zgodny z Kla>rytmem DVB 
MEDIAGiWrDc 

. ^DIAHIGHWAYc 

32 bit RISC CPU/50 MHz/50 Mips 

2 MB 
512 kB 

1 MB 

2 kB 
2 MB 

MPEG2 (MP @ ML) 
do 15 Mbit/s 
720 punktow x 576 linii 
4:3, 16:9 

MPEG2 : Layer 1 @ 2 
do 384 kbit/sec 
32, 44.1,48 kHz 
Mono/Stereo/Dual/Stereo mode 



11 
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analogowego. jezeli jest ona wyposazona w kon- 
werter zintegrowany. 

Duzym atutem terminala Mediasat jest wyposa- 
zenie go w wyjscie typu RGB. Posiadacze tele- 
wizorow z wejsciem tego typu mogq wipe w pet- 
ni ocenic jakosc obrazu przekazywanego cyfro- 
wo. Pomimo tego, ze sygnat w standardzie PAL 
przenosi obiektywnie wipksz^ ilosc informaeji na 
sekundp to jednak subiektywna ocena jakosci 
obrazu daje znaeznq przewagp systemowi cyfro- 
wemu. Uderzajqcy jest zwtaszcza brak jakiego- 
kolwiek zaszumienia obrazu. nawet na ciemnych 
jego partiach. Ponadto nie ma dokuczliwych prze- 
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switow podnosnej koloru. a "przejscia” mi^dzy kolorami 
bardzo ostre, przypominajqc obraz komputerowy. 
Z tego powodu w pierwszej chwili obraz sprawia wraze- 
nie nieco sztucznego. ale po pewnym okresie przyzwy- 
czajania si$ oglqdanie daje naprawde? petnq satysfakcj§. 
Uzupetnieniem bardzo dobrego obrazu jest dzwi^k. 
Terminal jest w petni przystosowany do odbioru stere- 
ofonicznego dzwi^ku HiFi. wi^c jest zalecane podt^cze- 
nie go do domowego sprz^tu audio lub stereofonicznego 
telewizora. 


Poza odbiorem obrazu i dzwi^ku, Mediasat umozliwia 
rowniez korzystanie z teletekstu. Dane s^ dot^czane do 
sygnatu wizyjnego dostgpnego na wyjsciu PAL termi- 
nala, dzi§ki czemu teletekst moze bye odbierany przez 
dowolny telewizor wyposazony w standardowy dekoder. 
"Wn^trze" terminala Mediasat przypomina typowy 
odbiornik satelitarny, choc zawiera wi^cej specjalizowa- 
nych uktadow scalonych. Nic w tym dziwnego, gdyz de- 
kodowanie strumienia danych MPEG wymaga mocy 
obliczeniowej godnej sredniej klasy komputera. Dane 
techniczne zawarte w tabeli nie oddajq jednak w petni 
mozliwosci obliczeniowych tego urzqdzenia. gdyz 
w przeciwiehstwie do PC. Mediasat jest sprz^towo 
przygotowany do obrobki takich danych. 

Obstuga terminala sprowadza si$ do wyboru opeji 
w menu ekranowym. Grafika menu ma bardzo prosta. 
ascetyczng form§. ale jest dosyc przejrzysta, wi$c uzyt- 
kownik nie powinien miec problemow z dotarciem do po- 
trzebnego ekranu menu. Za pomoc^ menu ekranowe- 
go mozna utozyc liste wtasnych programow. zabloko- 
wac dost^p do niektorych z nich (tzw. blokada rodziciel- 
ska), a takze zaprogramowac nagrania. Nie mozna 
jednak samodzielnie wpisywac ’’PID-ow" (kodow) pro- 
gramow, co z pewnosci^ nie ucieszy satelitarnych 
’szperaczy”. Bez wi$kszych problemow mozna nato- 
miast podtqczyc do Mediasata dwa konwertery. korzy- 
stajeje z przet^eznika sterowanego z 8 styku gniazda 
SCART TV. Mozna wowczas przetgczac konwertery 
przyeiskiem TV/SAT nadajnika zdalnego sterowania. Ta- 
kie rozwiqzanie (w przeciwiehstwie do przetqcznika 
sterowanego sygnatem 22 kHz) umozliwia sterowa- 
nie konwerterami typu full band. 

Ogolnie Mediasat mozna uznac za udanq konstrukcje, 
jednak peine wykorzystanie jego mozliwosci nastapi do- 
piero po rozbudowie Polskiej Platformy Cyfrowej i uru- 
chomieniu wszystkich dost^pnych serwisow. co jest 
zapowiadane w przysztym roku. ■ 

J. K. 
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S 3 dz$c po konfiguracji 
mikrowieza jest prze- 
znaczona na rynek 
wschodnioeuropejski. 
Brak w niej rekordera 
minidyskow, jest nato- 
miast pojedynczy ma- 
gnetofon kasetowy. 

Zgodnie z panuj^cq aktualnie mod^, ptyty 
czotowe poszczegolnych elementow ze- 
stawu S 3 srebrne. wykonane z dose grubej 
blachy aluminiowej. Boki S 3 przykryte (na 
wzor amerykanski) ptytami z tworzywa przy- 
pominaj^cego drewno lub bakelit. Do tego 
dwie kolumny gtosnikowe zrobione z grubej 
(15 mm) sklejki DTMF, pokryte fornirem nie- 
zbyt dopasowanym zarowno barw^ jak i fak- 
tur^ do reszty zestawu. Kolumny S 3 pro- 
dukcji hiszpanskiej. reszta- japonskiej. Ca- 
tosc prezentuje si$ niezwykle elegancko. 
Poszczegolne elementy zestawu tqczy si$ 
ptaskimi. wielozytowymi przewodami o tak 
dobranej dtugosci, ze jest wtasciwie mozli- 
wa tylko jedna konfiguraeja ich ustawienia. 

Magnetofon 

Dose nietypowo wykonano mechanizm ”ta- 
dowania” kasety magnetofonowej. Po naci- 
sni^ciu przycisku, podnosi si$ pokrywa i wy- 
suwaj^ si$ "sanki" na niewielk^ odlegtosc, 
ok. 2 cm. Kasety weiska si§ w sposob 
podobny jak w radiomagnetofonie samo- 
chodowym z tq roznicq. ze dtuzszym bo- 
kiem. Sanki cofaj 3 si$, a pokrywa opuszcza 
si$ automatyeznie. Magnetofon wyposazo- 
no w system autorewers z trzema trybami 
pracy, uktad redukcji szumow Dolby B, au- 
tomatyezny wybor typu tasmy, szybkie prze- 
wijanie, oraz w funkcje TPS, tj. czujnik po- 
cz^tku nagrania na tasmie. Szczegolnie 
przydatna jest ta ostatnia funkeja. Umozliwia 
ona szybkie przewini^cie tasmy do poczqt- 
ku nagrania a nast$pnie, po nacisni^ciu 
przycisku. przeskok do nast^pnego. Funk- 


eja ta dziata niezwykle szybko i zadziwiajq- 
co skuteeznie. a sygnalizatory typu LED 
wskazujq poszczegolne stadia szukania. 
Pewnq rozbudowq tej funkcji jest tryb TPS 
Skip. Umozliwia on przeskok o wybranq 
liczb§ utworow na tasmie (od 1 do 9). Nale- 
zy zaznaezye, ze magnetofon jest wypo- 
sazony w elektroniezny lieznik tasmy. wy- 
swietlany na wyswietlaczu tunera. Funkeja 
ta jest spotykana bardzo rzadko nawet w ze- 
stawach typu mini. 

Timer 

Tuner mikrowiezy (z syntezq) umozliwia 
odbior programow na zakresie AM i FM. Wy- 
god$ korzystania z tunera zwi^ksza funkeja 
RDS, realizujqca nie tylko wyswietlanie nazwy 
staeji radiowej PS, lecz rowniez typu pro- 
gramu (PTY) i wyszukiwanie staeji nadaj^cej 
wybrany typ programu (PTY Search) z pa- 
mieci^ ostatnich ustawien. Tuner umozliwia 
zaprogramowanie 39 staeji nadajqcych w pa- 
smie FM, natomiast pami^ci o numerach 21 
do 39 sq dost^pne dla staeji nadajqcych na 
falach srednich AM. Przeszukiwanie pasma 
i programowanie moze bye dokonane auto- 
matyeznie lub r^eznie. Doktadne dostrojenie 
tunera do wybranej staeji jest sygnalizowane 
zaswieceniem si§ napisu Quarz Lock. 
Wyswietlacz tunera o budowie 5 na 7 punk- 
tow stuzy nie tylko do wyswietlenia czestotli- 
wosci i informaeji uzyskiwanych za pomoca 
systemu RDS, lecz rowniez m.in. komunika- 
tow informuj^cych, np. o wl^czeniu i wyt^cze- 
niu urzqdzenia. wybraniu danego elementu 
zestawu. np. odtwarzacza ptyt kompakto- 
wych. numeru utworu na piycie, czasu nagra- 
nia, liezbie opuszczonych utworow na ta- 
smie magnetofonowej. wybranej pami^ci tu- 
nera. aktualnego czasu (zegara) lub o bt^dzie 
obsiugi. Zawiera on rowniez wskaznik sity 
dzwi^ku. Informacja o ustawionej wartosci po- 
ziomu dzwi$ku jest tez wyswietlana w sposob 
liezbowy od - 82 do 0 dB. 


Mikrowieza Technicsa 
model SC-HD51 nalezy 
do nowej linii 
zestawow elementow 
typu kompakt. 
Zarowno kolumny 
gtosnikowe jak 
i wzmacniacz, tuner, 
odtwarzacz ptyt 
kompaktowych oraz 
magnetofon majq 
niewielkie wymiary 
i dzi^ki temu mozna 
je ustawic tatwo 
nawet w matym 
pomieszczeniu. 


Odtwarzacz CD 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych z jednobito- 
wym przetwornikiem cyfrowo-analogowym 
typu MASH oraz uktadem cyfrowego ser- 
wo. ma typowe funkcje: przeskok do przodu 
lub do tytu, powtarzanie. powtarzanie losowe. 
odtwarzanie w kolejnosci zaprogramowanej 
(do 24 utworow) oraz funkcje edycyjne Al 
Edit, wspomagajqce nagrywanie z ptyty kom- 
paktowej na magnetofon. Funkeja Link umoz- 
liwia dogrywanie utworow w miejsce pozosta- 
te na tasmie (nie nagrane). 

Wzmacniacz 

Wzmacniacz o mocy wyjsciowej 23 W na 
kanat (DIN, 1 kHz, 1 %). pracujacy w klasie 
A. jest sterowany za pomocq pokr^tta umie- 
szczonego na ptycie czotowej. obracanego 
tylko r$cznie (brak silnika). Sit§ dzwi^ku 
mozna tez regulowac zdalnie, za pomoc 3 pi- 
lota. lecz pokr^tto wzmocnienia wtedy nie 
obraca si$. Wzmacniacz wyposazono po- 
nadto w oddzielne regulatory barwy tonu 
oraz rownowazenia kanatow. 

Dwa ztaeza typu cinch stuzq do nagrywania 
i odtwarzania z zewn^trznego magnetofonu 
kasetowego jak rowniez do dotqczenia ze- 
wn^trznego odtwarzacza ptyt kompakto- 
wych i tunera. Wyjscie swiattowodowe 
umozliwia wykorzystanie cyfrowego sygna- 
tu z odtwarzacza ptyt kompaktowych, a gnia- 
zdo na ptycie czotowej wzmacniacza - 
odbior przez stuchawki. 

Wszystkie funkcje zestawu mozna obstugi- 
wac za pomoca pilota z 36 przyeiskami, 
zasilanego z dwoch baterii R 6 . Zestaw wy- 
posazono rowniez w zegar oraz kwarcowy 
uktad czasowy (timer). 
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Wzmacniacz 

Maksymalna moc wyjsciowa 
(DIN, 1 kHz. 1%, 6U) 

Maksymalna moc wyjsciowa 
(RMS. 1 kHz. 10% 6 12) 

Catkowite zmeksztatcenia harmoniczne 
(moc znam.. 1 kHz, 6 Li) 

Stosunek sygnat/szum (przy mocy znamionowej) 

Wymiary 

Masa 

Tuner 

Zakres cz^stotliwosci w pasmie FM 


2x23 W 


2 x 30 W 


Czutosc uzyteczna IHF 
Stosunek sygnat /szum (mono. 75 Li. IHF) 

Ttumienie przesluchu mi^dzy kanatami (1 kHz) 
Zakres cz^stotllwosci w pasmie AM 
Czutosc (stosunek sygnat /szum 20 dB) \ 

Wymiary _ '‘y 

Masa 

Odtwarzacz ptyt kompaktowych %y 

Dwa przetworniki c/a. jednobitowe typu l&A£H 
Wymiary: * 

Masa 

Magnetofon kasetowy 

Nierownomiernosc przesuwu 
Pasmo przenoszenia (metalAjWbez Dolby) 
Stosunek sygnat/ szum bez Dolby) 

Wymiary 

Masa J 

Zestawy gtosnik^e 1 

Impedancja / 

Poziom cisnienia akustycznego 
Pasmo przenoszenia 

Wymiary 
Masa 



108.00 MHz 
strojema 0.05 MHz) 

c m v 
X/bdB 
VVV'35 dB 

^ 522+161 1 (skok strojenia 9 kHz) 

x 500 pV/m 

196 x 67 x 235 mm 
1.2 kg 


1 96 x 67 x 228 mm 
1.3 kg 

0.1% (WRMS) 

20 Hz + 17 kHz 
64 / 56 dB (wazony A) 
196 x 103x221 mm 
1.8 kg 

6 Li 

85 dB/W (1.0 m) 

45 Hz >30 kHz (-16 dB); 
55 Hz + 26 kHz (-10 dB) 
190 x 297 x 216 mm 
3.6 kg 


Kolumny gtosnikowe 

Kolumny zestawu s$ dwudrozne typu bas refleks z otworem 
umieszczonym z tytu obudowy i zawieraj^ po dwa gtosniki 
z membranami stozkowymi (niskotonowy o srednicy 1 2 cm 
i wysokotonowy o srednicy 6 cm). Odtwarzanie niskich tonow 
poprawia system Dynamic Linear Suspension (liniowe zawie- 
szenie dynamiczne). a specjalnie zaprojektowany otwor bas 
refleksu (w ksztatcie tuby) minimalizuje szumy powodowa- 
ne przez wydostajqce si§ przez niego powietrze. 

Wrazenia uzytkownika 

Parotygodniowa eksploatacja zestawu ujawnita wszystkie 
jego zalety. szczegolnie tatwosc obstugi. tj. wygode z korzy- 
stania ze wszystkich jego funkcji. Wybor poszczegolnych 
skladnikow zestawu jest bardzo prosty. Wystarczy nacisn^c 
np. przycisk wyboru pasma (AM/FM), aby zestaw przetq- 
czyt si$ automatycznie z odtwarzania z magnetofonu (lub 
odtwarzacza CD) na tuner. Wybor nowej funkcji jest ponad- 
to sygnalizowany na wyswietlaczu. 

Pod wzgl^dem jakosci dzwi^ku zestaw nie wyrozniat si§ ni- 
czym szczegolnym. Przy odtwarzaniu ptyt kompaktowych 
juz przy poziomie -8 dB (pokr^tta barwy ustawione na ze- 
ro) pojawiaty si$ styszalne znieksztatcenia. Nalezy zwrocic 
uwag$, ze w zestawie nie zastosowano zadnych systemow 
elektronicznych systemow poprawiaj^cych jakosc dzwi^ku, 
tj. ani korekcji fizjologicznej Loudness, procesora dzwi^ku 
ani nawet systemu korekcji basow, co dziwi gdyz nie jest to 
przeciez sprz^t przeznaczony dla audiofili. ■ 

Leszek Halicki 
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Zamowienia pisemne prosimy kierowac pod adres: Qba Czarny Dwor 2A, 80-365 Gdansk, tel./fax 058/5531271 w. 310 


Qba 

Zespoty gtosnikowe 


Cena kolumn renomowanych 
firm swiatowych jest wielokrot- 
nie wipksza od ceny uzytych w 
nich komponentow (glownie 
glosnikow). 

Wykorzystujqc nasze kompo- 
nenty na podstawie wfasnych 
lub gotowych i sprawdzonych 
projektow kitow z katalogu I. T. 
mozliwe jest zbudowanie kolu- 
mny duzo tahszej od produk- 
tow gotowych. 

Samodzielne wykonanie obu- 
dowy umozliwia nadanie jej 
indywidualnego i niepowtarzal- 
nego wyglqdu. W razie niejas - 
nosci i problemow merytorycz - 
nych sluzymy zawsze radq 
I wieloletnim doSwiadczeniem. 
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• Specjalistyczny serwis poleca 

swoje uslugi w zakres e napraw glowic 
telewizyjnycn wszelkich lypow oraz mo- 
dulatorow magnetowidowydi. rowniez za 
zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. 
Andrzej Kulibaba, 01-911 Warszawa, ui. 
Andersena 2. tel. 663-57-80. RO/5/96 

• PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 

KINESKOPOW TV i MONITOROW. RE- 
WO-Elektronika, skr. poczt. 449. 00-950 
Warszawa. te!./fax(0 22) 643 81 1 9. Infor- 
macjc koperta zwrotnq. ROT 33/94 

• VIDEO HEAD SERVICE Nowe 
gtowice video. Najnizsze cony w Polsce 
na glowice testowane z gwarancja. 
Wszystkie typy. Specjalna olerla hurto- 
wa. Sprzedaz wysylkowa. Faktury VAT. 
Serwis gwarancyjny. 3 1 -426 Kra- 
kow. ul. Gen. Prgdzyriskiego 6. tel. 
{0-1 2) 41 1 -03-70.fax (012) 4 1 1 -04-01 . 

RO/323 

• Ptytki drukowane: prototypy supere- 

xpresowo. male serie. metalizacja otwo- 
row wg rysunku (wysytkowo) wykonuje: 
Pracownia Podzespolow Eioktromcznych, 
05-806 Komorovv. ul. Lipowa 13 tel. 
(0-22)758-00-74. RO/106 

® Lampy elektronowe podstawki 
lamp wszelkiego typu trafa gtosnikowe. 
schematy do budowy wzmacniaczy Hi- 
Fi. Kupno - sprzedaz. 02-697 Warsza- 
wa. ul. Rzymowskiego 20/57. tel. 
1 48 (0-22)847-1 1 -56. 0601-34-28-70 

• Ptytki drukowane na podstawie 
przesfanego rysunku (kazd$ ilosc) 
Z.E. ELGRAF" 66-131 Cigacice. ul. 
Portowa 19. tel. {0-68) 385 12 70. 

R 0/286/95 


wysylkowo) okspresowe terminy . "Pi-Si 
Elektronik" ui. Noakowskiego 27. 70- 

380 Szczecin, tel. OS 1/4 844 156. telefax 
091/4 845 214. 
www.inel.com.pl/pisi/ 

• Wykrywacze metali. Dokumenta- 

cje, ptytki sprzedam. Sylwester 
Krolak. ul. Wyki 19/6. Koszalin. Tel. 
(094) 341 28 13. RO/8/98 

• Kupi^ zt^cza starego typu LDB. 

Canon i inno oraz ztom elektro- niczny, 
komputerowy. lei. 0-22 728 7052. tel. 
0-602 290 944 . internet WIE372@pol- 
box.pl. R/573 

e Programator ATE-2000A dajgcy 
mozliwosc zaprogramowania wszyst- 
kich typow mikroprocesorow AI MEL 
oferuje producent: Elektronika 2000 
Sp. z o.o. . Hutnicza 3. 81 212 Gdynia 
tel ..Tax 0-58 6233606. 

® PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, 
VCR, SAT wszystkich marek. dobor 
nietypowych. uniwersalne i krajowe. 
Gwarancja zwrotu. wysylka na telefon. 
Baterie gratis!. 

MAGNETRONY. diody, kondensato- 
ry. talerze. silniki do kuchenek mikro- 
falowych. VIDEO 2 SERVICE’ 30-01 1 
Krakow, ul. Wroclawska 53. tel. 

(012) 423 33 66. 

• Wykonujemy ptytki drukowane. za- 
projektujemy i wykonamy urzadzenie 
elektroniezne ktorego potrzebujesz. 
SPECTRUM 70 /83 Szczecin, ul. Na- 
pierskiego 38/9. tel. /lax (091 ) 4641679. 
speclr@friko4.onet.pl 


• Naprawa i uruchamianie kodovvych ® Sprzedam tranzystory MRF 6409. 
odbiornikow samochodowych (rowniez tel. 0-602 833 455. 
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<!§» ELM ARK, 

ul. Radna 1 2 . 00 34 1 Warszawa 
t 821 30 54 . 1 82 * 30 55 . BBS: 821 30 53 
h;tp: .'.v/ww.eimark.cof ii.pl 
e-mail: advanlech@elmark.com.pl 

inteligentny uniwersalny programator laboratoryjny 

am programme wszystkie podslawowc rodziny ukladow prograrnowalnych, 
mm bazowa podstawka: -18-pin DIP/ZIF. 8-48-pin 300/600 mil. 
tm wymaga najmniejszej liezby opcjonalnych adapterov/. 
m wszystkie adaptcry bez dodatkov/ych elemcntbw dyskretnych. 

■* opisy adapterow typu “/rob to sam u w plikach lekslowych. 

■a wbudowany zasilaez i interlejs CENTRONICS. 

am mozliwosb modyfikaeji parametrow programowania przcz uzytkownika. 

tm opcjonalnifi emulator ROM i oprogramowanie pod WINDOWS.. 

■■ DEMO i aktualizaeje oprogramowania w ELMARK BBS. AD\5\NTECH 


MICRO CHIP ELEKTRONIC® 


SPECJALISTYCZNA CHEMIA 
DLA ELEKTRONIKI® 



Polecamy Paristwu produkty sprawdzone 
jal< i nowosci wprowadzane na rynek. 
Gwarantujemy najwyzszaj jakosc i najnizsz^ cene. 


Zobacz http://www.bc.com.pl/~micro-chip 

— lub tel. ( 032)^514 727 " 


MICRO CHIP ELEKTRONIC") 

ul. Kochanows<iego9. 40-035 Kalowice 

micro-chip@bc.com.pl 


Poszukujemy 

dystrybutorow i eksporterow 


Kompilatory C 

DCF77 

GPS 

Firmy HI-TECH 
8051, 8051 XA 

Odbiorniki 

8086. 80186. 80188. 80286 

DCF/7 

6805 and 68HC05 

Sieci zegarow 

6801. 68HC11 and 6301 

Zeg«iry do 

Z80.Z180, 64180 

synchronizacji 

6809 and 6309 

systemow 

68000 family, inc. CPU-32 

kompulerowych 

H 8/300 

atomovi'ym 

PIC1 2/14/1 61 7Cxx 

v/zorcfirn czasu 

DEMO wvM.hitech.com.au 

DCF77 i z GPS 

04-963 Warszawa 90 

______ ul. Derkaczy 77 

A MART tel./fax (022) 612 69 14. 

I . 872 46 44 

LOyiC info@amart.com.pl 

wwwamart.com.pl 


Transformatory 

toroidalne 

do 1 500 VA 

wykonuje na zamowienie 

Warsztat 

Elektromechaniczny 
inz. Janusz 
Frqjckiewicz 

05 540 Zalesie Gorne, 
ul. T^czowa 16, 
tel. (022) 756 52 53, 

648 61 55. 

ROr 14/98 


@33233 

systemy alarmowe 

Systemy alarnnowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklcp - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumcn 

{tog K.tsptuUK /.< Wolumcn 5.'i 
<'/ynn> 

wc wtorki x p».|tki w guU/ "'-IT' 

»>r.t/ w c/;imc »wa:iia jjicldv ctcktronK'/ncj 
w m4h»iv w god/ 1 V - 1 8" t 
*.v nicd/sdc u gini/ ft’*’- 1 V 

Sprzedaz wysylkowa 

/-in\i.;ni.i >i ittcity •«.«/ /aniuwK-nu 
piov/C -t-Ijiloi hvliMMtft- Iciclonu /ilk- luh IjU ■ 
(ier.trd Ikviiitg 

m 254 W;n>/aw,i. ul TtirnH»u.k.i \ S m 
icl/lax <»74- 1 1 44.K-1 0*602 251 160 


JStMMiL 

V ELECTRONICS / 

HURTOWNIA CZESCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@slavtrmir.com.pl. 

Informacje VAvw.slav/m ir.com.pl 
Biuro handlowo lei. (022) 44 44 22 
tax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa. Al. Niepodlegfosci 84. 
Magazyn nr 1 sprzedaz hurtowa i wysylkowa. 
tel. /fax (022) 651 33 44. 00-/32 Warszawa, 
ul. Czerska 1 5 

Magazyn nr 2 rezyslory. dementy SMO. 
tel. (022) 44 44 43 tax (022) 48 44 95. 

02-620 W-wa. ul. Pulawska 132 

SKlep m 3. 40-032 Katowice ul. Dijbrowskifigo 3 

tel. (032) 51 24 25 

PELNEOFERTY NA ZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/ 101-96 


ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2.4 i 12 kanalowe 

• zasieg do 1 50 m 
Radiolinie konwencjonalne: 

• nadajniki 2-: 100 kanatow 

• zasieg do 1 000 m 
Oferujemy rowniez: 

• Detektory masy CARDIN 

• Bariery podezerwieni ,r,tf 

• Radiowa kontrol^ dostepu 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061 ) 847-24-74, fax 841 -13 96 
e-mail: info@arpol.pl 
www.arpol.pl 


SYSTEMY 

ADEMCO, PHILIPS , 
CARDIN, COGARD,APTUS 

• sygnaliazcja pozaru 

• sygnalizaeja wtamania i napadu 

• telewizja przemystowa 

• kontrola dostepu 

• kontrola straznikow 

• radiolinie 

• monitoring 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061) 847 24-74. lax 841 13 96 
e-mail: info@arpol.pl 
www.arpol.pl 


UNIWERSALNE PLYTKI 
DRUKOWANE 

60 roznych typow i rozmiarow 
Zasilacze, moduty, kity i zestawy 
Projekty komputerowe i wykonanie 
plytek drukowanych 
Dla sklepow wysytamy 
firmowj) siatke z zawieszkami. 

WYSYLKOWA SPRZEDAZ DETALICZNA 
CZESCI ELEKTRONICZNYCH 


yfronika 


Zaktad Elektroniki "CYFRONIKA” 
30-385 Krakow. ul.S^siedzka 43 
tel. 266-54-99 tcl./fax 267-29-60 
e-mail:cyfronika@cyfronika.com.pl 


Zakupy w Internecie KTFY! 
www.cyfronika.com.pl 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PH NY WYKAZ ;uk.35 OOC: SCHLMATOW 
PO NADESLANIU /NAC/KOW ZA 85 i\ 


TRAFA W/N PILOTY 
I INNE CZESCI 
Z OFERTY FIRMY 




ELfc.CTR.DNlC 


1/ 

IV 


L 


A 

rA 



74-320 BARLIKEK 
ul. CHOPINA 11a 
tel ./fax (095) 7461-974, 
7462-696, 7463-977 



VAZi: 'J i,J .3 JJ \iG\ 

Re A V 

Prenumeraty na dowolny okres mozna zamowic wptacajqc 
odpowiedniq kwoty na rachunek Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 
Cena prenumeraty rocznej - 56,40 zt 
potrocznej - 32,40 zt 
na I kwartat - 16,20 zt 

Prenumerotq prowadzi i udziela informocji Zaktad Kolportazu 
Wydavvnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 00-950 Warszawa, 
skr. poczt 1004, tel. (022) 40-00-21 w. 295, tel./fax 40-35-89 

PRENUMERATA w ”RUCH” S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

Wplaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCIT S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora 
"RUCIT S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 
Warszawa, 

ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101 053-1 6551 -2700-1 -67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 

’ RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 
Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest o 1 00% wy- 
zsza od krajowej. 

Dostawa odbywa sie pocztq zwyktq w ramach optaconej prenumer- 
aty z wyjqtkiem zlecenia dostawy pocztq lotnicza, ktorej koszt w 
petni pokrywa zleceniodawca. 

Na II kwartat 1999 roku prenumerate w ' RUCH-if nalezy zamowic 
do 5 marca. 

Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krotszy niz 
kwartat w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli 
(na wsi i w miejscowosciach. gdzie dostyp do urzydu pocztowego 
jest utrudniony). 

Na II kwartat 1999 roku prenumeraty nalezy zamowic do 28 lutego. 



OFERUJE W HURCIE I DETALU 

POtPRZEWODNIKI 



OFERTA SPECJALNA 

DLA PRODUCENTOW URZADZEN ELEKTRONICZNYCH 

W zwiazku z dynamicznym rozwojem firmy oferujemy producentom 
ciagte dostawy polprzewodnikow w duzych ilosciach. 


ul. sw Wincentego 9, 50-252 Wroctaw 

tel. (071) 329 84 40 (6 linii); fax: (071) 328 82 59 
www.poltronic.com.pl e-mail: poltron@poltronic.com.pl 


Qferta 

dla Twojej hurtowni 
lub sklepu 

' BADMOR ' 

^ Droga do idealnego odbioru j 


W tym numerze odbior Radio wy UKF 



Spccjalnv. sprawdzonv wzmacniacz 
antenowv UKP : 

- polepsza odbior - odporny na zaklocenia 

- umozliwia odbior dalekich stacji radiowych 

- odporny na zaklocenia stacji lokalnych 

- tatwy w montazu - przyjazna instrukeja 
catej instalacji UKF 

- nowoczesny - technologia SMD - strojenie 
na PC 

A ceny? 

tak korzystne, 
z pewnosci^ zaakceptui^ ie 

Twoi Klienci 
BADMOR 

81-208 Gdynia, Dziatdowska 16, 
tel. (0-58) 623 13 79 





OlKKUfliMV: 

^ Ost’Vi.osKOPY cvfrowi: ( mode i v TDS200. TIIS700. TDS300. 
TDS400, TDSSOO. TDS600, TDS700 ) 

< ANAL.IZA I'ORY Vv IDMA ( KII/KANASt'IK MODEM ) 

> ANAI.OCOWE TESTER Y RADIO I EMIONOW ( NMT450, MPTI327/I343 ) 

> CYPUOWK TEXTKRY RADlOTEI.r.l- ONOw l nTaCJI HA/.< )\S YCll GSM, l)( S 
-k Anam/atory stanow i.ogicznycii 

*• REM.KKIOMETRY DO KABU TE1.EFOMC /JSYC1I. WSPOLOSIOWYCH, 
OITYCZNYCi! 

^ SONDY PR 4 DOWE l WY SO KONA 1*1 Ml OWE 
r Generatory sygnaeow V 

S OdbIORIMKI ZAKt.OT EN RADIO! l.KKTIW'ZWai I KOMPATYBILNOSn 
El.fKTROMAGN F.T YCZ-NL'J 

r PRZYRZADY POMTAROWE Dl.A M UDIOW TEl.KWIZYJNVC It I KADIOWYC II 
>■ NADAJNtKl FM 

>* Naprawy gwarancvjnk i odpla i ne 

> Doradztwo tkchnicznk w zakrksik PKZY RZADOW POMIAROWYCH 
^ Bfzplatne kat ALOGI 

a 1‘REZENT ACJK PRZ.Y KZ^DOW 

> IIEZPEA I NE WYPUftYCZENIK NIKK l OUM M PR/A HZADOW DO 
PRZETESTOWANIA 

> PR'ZVRZADY NOWE, UfcYWANE ORA/POTARCACII 1 WYSTAWAtll 



TesPol s.c. 

50-512 Wroclaw, til. 1 arnogajskn 11/13 
tel. 07l/336-69-‘>{) (67-97- 16), 336-75-20; 
telefax 336-78-98 (67-38-93) 
e-mail: tcsn»l</ hhs.com.pl 

XVyhjczny auturyzowany Serwis ura/. Dyslryliulor na icrcnic Polski, 
20 Icinio doswiade/enie w Icchnicc pomiiirowej film 

TEKTRONIX. 

ROHDE&SCHWARZ. ADVANTEST®, 



Przedsi^biorstwo Innowacji i Wdrazania Techniki Mikroprocesorowcj i Elektroniki 


HiOEE^ 


® MIKSTER Sp. z o.o. 
41-250 Czeladz 
ul. Wojkowicka 21 
tel./fax: (032) 265-76-41, 
265-70-97, 090-313-850 


STEROWNIKI MIKROPROCESOROWE 

SSEJESTRATQR- REGULATOR 
CYFR0WY DLM-080 

• 8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

• 8 kanatow regulacyjnych 

• pamigc rejestracji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 

• RS-232 - clrukarka 

• RS-485 - komputer 

• oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestracji 
w cenie rejestratora 




CZUJNIK 

WILGOTNOSCI 

WZGLIjDNEJ 

PWWM-1 

zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4. .20 mA 


PRZEDSTAWICIELSTWO I SERWIS 


Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmahska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Plock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 




ATRAKCYJNA 0FERTA W 10-LECIE DZIAtALNOSCI FIRMY BI/jS- 

APARATTRA POMAROWA % klasq 


1990-1999 



Certyfikaty ISO, GUM, kompatybilnosci elektromagnetycznej, 
realne zabezpieczenia wszystkich zakresow pomiarowych. 


ErymenI 

BRIGHT PEOPLES CHOICE 


® OFERUJEMY W CI/\GtEJ SPRZEDAZY 
I NAJWI^KSZYM WYBORZE 


N.z.: m 

uniwersalny i izolacji (500 V/1000 V) 


Petna informacja techniczna i handlowa: 

http://www.cheSmnet.pl/biali 


ISO 

••'T 


m 


J miemiki i przystawki c$gowe prqdu statego 
i przemiennego 

□ miemiki uniwersalne, w tym automatyczne i mostki RLC 

□ termometry uniwersalne i mikroprocesorowe 3 1/2 
i 4 1/2 cyfry 

/£) CHY 507R do sond typu K/J/T/E/R/S/N, bryzgoszczelna 
/Jy obudowa, t^cze optyczne RS 232C, oprogramowanie 
L pod Windows 95 

MIERNIKI UNIWERSALNE I SAMOCHODOWE 


NAJWYZSZEJ KLASY 

BM 837RS * profesjonalny, z tqczem optycznym RS 232C, super rozdzielczosci, 
ekstremalne zabezpieczenia, oprogramowanie pod Windows 95 
BM 338, 318 -samochodowe. z unikalnymi funkcjami 

Af afciekaW'&pa, k'lafbW'a! 

Ponadto oferujemy wyroby firm: XYTRONIC (technika lutownicza). YYM (narz^dzia 
r^czne do kabli i zt^cz), SGE (konektory izolowane, koricowki tulejkowe); duzy 
wybor akcesoriow pomiarowych, lutowniczych i kablowych 



IP. H. BIALL 

Al. Grunwaldzka 82/5, 80*244 Gdansk 
tel. 345 27 86. 345 35 30, 
tel./fax (058) 346 05 26 
|e-mail:biall@telbank.pl 


Dy stry butorzy lokalni: 

F.H. GEWA, 

ul. Wolnosci 386/2, 

41-800 ZABRZE 

fax (032) 271 09 19 tel. (032) 278 44 35 


SERWIS 


ul. Gen. Wl. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel./fax (0-22) 831-25-21,831-42-56, 635-82-54 



ul. Czarnieckiego 1 
53-650 Wroclaw 
tel. (0-71) 73 58 17 
fax (0-71) 55 48 89 


Dzlal Usfug I Marketlngu 


Bluro Obslugi Kllenta 
Dolnoslgskiej Telewlzjl 
Kablowej: 


ul. Kraslnsklego 9 
50-414 Wroclaw 
tel. (0-71) 44 85 50 




Emltujemy programy telewizyjne 

Telewlzjl PolskleJ, telewlzji POLSAT 
i TVN oraz programy radiowe 
Polsklego Radla, Radla Wroclaw, 
roriia PMP PM 7 FT Marvla. Eska. 


TELEKOMUNIKACJA POLSKA S.A. 


ZAKtAD RADIOKOMUNIKACJI I TELETRANSMISJI 
WE WROCLAWIU 


EMISJAPROGRAMOW 
RADIOWYCH I TELEWIZYJNYCH 


Zapraszamy do wspotpracy 
i korzystania z naszych as fug 
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uziemienia), skutecznosci ochrony przekaznikami roznicowo-pradowymi (Izw. mierniki RCD), mafych rezystancji. baterii 
akumulalorow, przekladni i rezystancji transformatorow, oleju transformatorowego. zabezpieczen nadprqdowych. 
diclcktrykow, c$gowe do pomiarow w przewodach wielozylowych. lokalizatory uszkodzert kabli energetycznych, itd.. 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOSTEPNE W ^QLSCE 

CM30 ° 

komplet funkcji pomiarowych do 

sprawdzenia instalacji elektrycznych ^ i T J5f 


BM120, BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 


BM223 


CM300 


Rczystancja izolacji 
zakies pormarOv/: Q.01Mi2<-99.9M{J 
nap. probieicze 250V 500V 1000V 
Impedancja pqtli zwarcia 
(skutecznosci zerowania t uziemienia): 
zakresy: G.01 12*99. 912*9991 2*3 00k u 
Prqd zwarcia (0. 1kA*20kA) 

Przckazniki rdziticowo-pradgyie*** — ? 
pomiar prqdem: / 

1/2ln. In. 150mA. 5 In. uur&stupucyff: 
gdzie In: 10. 30. 100. 300. 500. 1000mA 
din typdw: 

standard czulo ru i dc. selekiyv/ne 
Rczystancja uziemienia (0.0 112^- 3k 12) 
Ciaglosc napiccic. czpstotliwosc 
ora/ kolejnosc faz 

/apamir.tujc do 99 v/ynikbw pomiarow 
Transmit iijc dnno do PC przez RS -232 


Pomiar rezystancji izolacji 

nap. probiorezo: 250V. 500V. WOOV 
znkres pomiarow: 0.01 Mi* - 999M12 
Pomiar ciaglosci 
znkres: 0.0112 * 99.912 
test pradem 200 mA 
kompensacfa przewoddw 
ponnnror/ych 0 9.99 12 
akustyezna sygnnhzncjn ciaglosci 
Domyslny woltomicrz 
przod rozpoczqciom pomiarow 
kontmluje obccnosc. zewnqtrznego 
naptedn nc Me, />o wykryciu pokazujo 
jogo wnrlnsc i sygnolizujo dzwiqkicm 
Automat yczno rozindov/nnu: bndnnych 
ohiektdw z mdykncjq napigcta w cznsic 
rozladowania 

Autnmntyczny wytneznik zasilnnta 


PAT4DVF 


PAT32 


PAT2/2, PAT32, PAT4DVF, IPAT15 

PAT to rodzina ptzyrzqdbv / do caloscio’wych hnclnn 
ur/cfdzen elektrycznych typo np sprzqt AGO 
sprzet zmechanizowany. kompufnry Up. 


Ciaglosc: max. 15Va.c.. max: 100mA a c 
Rczystancja izolacji 
znkres pomiarow: 0 * 50MU 
nap. piobieicze 500V d.c. V 

Rczystancja przewodu ochronnego \ 
znkres pomiarow: 0mi2 * 7999ml? 
prad probier czy WA lub 25A a.c 
Ciaglosc uziemienia 
znkres pomiarow: 0m<2 + 9.9912 
pt ad pomiarov/y. 1 00mA 
Pomiar poboru mocy: 0 * 3. OkV A 
Prad uplywnosci: 0 * 15mA 
Proba na przcbicic 
znkres pornimowy: 0 - 3.5mA 
nap i prbhy (Klnsn 1): 1500V a.c. 
nap. prbhy (Klnsn 2): 3000V a.c. 
Kontrola bczpiccznika 
max : 5V d.c.: max: 500mA. brzvczyk 
Pclna kontrola orJIqczanydi przewoddw 
znsilnjncyc.h ornz przadluzaczy 
Pnmioc wynikow pomiarow 
Wsolprnca z PC (w obi e slrony) oraz z 
czylnikiem kodbw kroskov/ych ptzez 
gninzdo RS232 

nczposredni wydmk przez gninzdo 
rownotcglc 


Ciaglosc obciqzcnia 

znkres ponvarbw: 0 * 9.9 ki2 
Rczystancja izolacji 
znkres pomiarow: 0 + 99M12 
nap pmbicrczc: 500V d.c. 
Rczystancja przewodu 
ochronnego 
znkres 0mi2 ~ 1990rnil 
pmd prbby: 10A fub 25A a.c. 
Ciaglosc uziemienia 
znkres pomiarow: 0mi2 9.9912 
pracl pomiarowy 100mA 
Kontrola bezpiecznika 
max 5V d.c.; max: 500mA 
Pclna kontrola odlnczanych 
przewoddw znstlnjqcych oraz 
ptzedluzaczy 


mierniki impedaneji pqtli zwarcia 


YF-8030A 


NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 

Mierniki uniwersalne: YF-3501 . YF-3503, YF-3700. YF-70, YF-76. YF-78 

Mierniki c<?gowe YF-8020 (do 600A/AC. do 750V/AC. do 2ki2) 

miernik pradu stalego -> YF-8030A (do 1200 ACA/DCA. ACV. DCV. 12. I, C) 
YF-8050 (do 1000A/AC. ACV. 12. f. buzzer) 
miernik uplywnosci-> YF-8060 (lOpA ‘rlOOA/AC, ACV. 12. buzzer) 
YF-8070 (do 600A/AC, ACV. 12. f. buzzer) 

20 000 uF holster) 


Prad 

DC: 0. 1A-1200A 
AC 0.1A+1200A 
Max. srednieu 
przewodu 53 mm 

Napiecie 

DC 0 ImV 1000V 
AC: ImV 750V 

Rezystancja 
0 112+40M12 
Czcstotliwosc 
0.01Hz*500kHz 
Test diody i ciaglosci 
Pojcmnosc 
Ipl 30fiF 
Autozerowanie 
Min/Max 
Data Hold 
Ciqzar: I20g 
Brzeczyk 


Miernik pojemnosci: 
Miernik izolacji: 

Mierniki temperatury: 
(zakres zaleiny od sondy) 


Sondy temperatury: 
(termopary lypu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Wskaznik swiatla: 
Wskaznik dzwiQku: 
Uniwersalny Brymena: 
Palcowy APPA: 
Samochodowy APPA: 


12, obroty, kqt zwarcia. cykl) 


Wyfctczna dystrybueja 
AVO® w Polsce 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA 


PROMOCJA 

Zadzwori po 
szczegoty promocji 
sprzedazy CM300 


KOMPLEKSOWA OFERTA URZ^DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 


Produkcja AVO® INTERNATIONAL 

Grupuje najbardziej znanych producentow (angielskich i amerykahskich) urzqdzoh pomiarowych dla elektrykow i 
energetykow np.: MEGGER FOSTER BIDDLE MULTI-AMP' Produkty AVO" obejmujq szeroki zakres miemikow: 
izolacji (do IkV. do 5kV i powyzej), rezystancji uziemienia. pc?lli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci zerowania i 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 Lodz, Al. Pilsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 
e-mailrtomtronix@lodz.pdi.net 
http://www.pdi.netMomtronix 


Wyczerpujqce informaeje (rowniez artykuty) w Internecie http://www.pdi.net/~tomtronix 
Zainteresowanym wysytamy nieodptatnie kolorowe katalogi oraz ptyty CD 




KLAWIATURY FOLIOWE 



PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty S p. z o.o. 

UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 LODZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 
e-mail: qwerly@loclz.pdi.net modem: /42 630 42 64 



• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 


[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 


PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
PO ATRAKCYJ NYCH CENACH. NAWIAZEMY STAEA 
WSPOEPRAC^ W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 



FIRMY WSPOlPRACUJi\CE 

BED ZIH SANDOMIERZ GDANSK TARNOW 

Pal Tranz RLC Servls TV Video V-Elektronik P.H.P.U. *Unicom"sc 

Wojdech Samborski inz. Andrzej Anwajler Bogdan Knitter Zbigniew Kucharski 

ul. Krolowej Jadwigi 1 ul. Czachowskicgo 29 ul. Do Studzienki 32 ul. Nowy Swial 27 

tel. (0-32| 267 00 1 1 tel. (0-15} 832 44 66 tel. (0 58} 347 23 95 tel. (0-14) 21 96 75 




Krajowa Baza Ofert 

Elektronicznych Urzqclzen 
Profesjonalnych 

Telewizyjnych i Pomiawwych 

kojarzy sprzcdajqcych z kupujqcymi 

ofcrty sprzedazy, kupna, dzierzawv nowego i uzywancgo 
Iclcwizyjnego sprz$tu profesjonalnego i eleklrorticznej apara- 
tury pomiarowej 




SONY 

Broadcast & Professional 


sprz^t profesjonalnv: kamcry. mikscrv. magnelowidy. 
montaz nieliniowy ES-7, ES-3. toiy kamcrowc TUI AX do 1 ,5 km 
kaset y |) ro Its j on a I ne: wxzyslkie Ibrmaty 
czesci zamienne, baterie, akumulatory 




© 


urzadzenia do niontazu obrazu i d/wieku 

MX-1, MX-3000 Pro Cylrowe Mikscrv Video, 

AB-1 Sterownik cdycyjnv, 

PTM-I, TIM 3000 Gcneratory napisow z pol. znakami. 
PS-4000 PowcrScripi 


nova 

nm* 

A V>O0ONICB COMPANY 


systemy przctwarzania standardow wizyjnvch i rozsytania 
sygnalow wiz.yjnych: TBC. llltry medianowe, kodery, dekodery. 
transkodery, wzmacniaczc rozdzielcze. przelqczniki. krosownice 


HEiWA 


JAPAN 



statywv Studyjnc i rcportcrskic 

gtowice i akcesoria 

Analog Way 

przetwomiki standardow graficznych konipulerowych na telewiz- 
yjne (scan conveners) i telewizyjnych na komputerowe (line doublers 
& multipliers), urzqdzenia obnizajc|ce rozd/ielczose sygnalow kom- 
putcrowych (down converters). przekjczniki. rozdziclaczc. korektoiy, 
kodcry sygnalow telewizyjnych 



Zapraszamy na wystawf 
PRO Multimedia EXPO,99 

(towarzyszqca Miedzynar. Targom Komputcr EXPO 199) 

19 - 22 stveznia 1999r. 

Centrum Targowc “Mokolow”. Warszawa, ul. Bokserska 71 


• 02-362 Warszawa, ul. h'arbiarska 73 

tel. 1022) 643 5/ 52. 643 39 00. 343 32 04 
fax (022)343 33 33. komerteUfax 3912 0232 
e-mail: f)rowima.\@sa.\o) t .pip.com.pl lut/):i/\\w\\\prow ima.\.f)l 
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LC ELEKTRONIK 

ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa, tel. 834 28 73, 864 37 20, fax: 663 93 38 

e-mail lcel@lcel.com.pl www.lcel.com.pl 


Toptec 


Datec Terminal 


aluTwin 




SH, HP, TS. TT 


jam H4MM0ND 
ill /VUNUMCTIJRNG.. 


HM 1598 


1 |£j klawlatury 

membranowe 




www.lcel.com.pl 


klawlatury 

slllkonowe 


MARTEX 


Grupa [jffi 


f ELEKTRONIK 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk Mazowleckl 
telefax (0 22) 755 70 93 


ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 
telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 


omow/t 

WYXON'/'j 

y INDYWIDUALNE 
PROJEKTY 


y KRdTKI CZAS 
REAUZACJI 


y NISKI KOSZT 
WDROZENIA 


y MALE, SREDNIE 
I DUZE SERIE 


ZfUCS!N'/&l 


miorOFimmm 






LAFOT - Jan Lalek 

ul. Poznanska 70 
62-040 Puszczykowo 


tel. (061) 813 39 57. 0 90 609 468 
fax 0 602 141 605 


e-mail: handel@lafot.com http://www.lafot.com 






Nowe 

atrakcyjne ceny!!! 


Oferujemy najwyzszej jakosci: 

- radiatory i agregaty chlodzace 

- gniazda i wtyki 

- materiaiy montazowe 

- obudowy w systemie 19" 

- osprz^t komputerowy 

- elementy dla techniki swiatiowodowej 
produkcji FISCHER ELEKTRONIK. 

Produkty zgodne z normq ISO 9001 



~ 



Oferowane systemy antyelektrostatyczne to: 

- osobiste systemy uziemiajace 
-wyposazenie stanowisk pracy 

- antystatyczne obuwie i ubrania robocze 

- przyrz^dy pomiarowe i zestawy serwisowe 
• pojemniki transportowe i magazynowe 

- antystatyczne srodki czystosci 

Uwaga: Potencjalnym nabywcom produktow tirmy Wolfgang Warmbier 
zapewniamy udzial w bezpfatnych seminariach. 




- elementy dystansowe do 
piytek drukowanych 

- uchwyty diod LED 

- opaski zaclskowe do spmania 
kabii 

- uchwyty samoprzylepne 

I zaciskowe mocuj^ce kable 


Now a pozycja w naszcj of ere id!! 
Szczegolnie polecamy: 

- totodiody 

- czujnikl liniowe MOS 

- detektory podczerwiem 

- zrodla swiatia 

• fotopowielacze 

- akcesoria do fotopowielaczy 

- kamery CCD i systemy obserwacji 
wizualnej 



Electronic Measurement Technology 


WYt^CZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 

/inritsu „ 

Przyrzcjdy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabii • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych. wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrz^dy do badania zaktocen. 


USA 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 


Audio J: ! ‘ 
precision 




r r ^ 

« • 

W L A 


USA 


Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badan zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetyeznej 


OKIKUSUI 


Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


Szwa jc aria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestraeji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i ’’arbitrary" • Karty akwizycji danych 
(PC) 




Wlk. Brytania 


Lokalizatory zwarc i uszkodzen na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery ptytek drukowanych 


elektromagnesy obrotowe 
i posuwiste 
przekazniki 

elementy pneumatyezne - zawory, 
grzybki zaworow, cylindry 
- silnlki pneumatyezne 



liezniki impulsow i czasu pracy 
nastawialne liezniki LCD 
synchroniczne przelaczmki 
czasowe 

zesp. nadzorowania akumulat. 


O E T A X T a 


Q. 


- materiaiy izolujace 
• wyroby z silikonu i teflonu 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 


01-605 WARSZAWA, Dziennikarska 6/1 
tel. /fax: (022) 39-69-79, 39-44-42, 39-48-49 
komertel: 3912-0892 
email” elsincow@bevy.hsn.com.pl 
http ://www.elsinco.com 




02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 


Partner handlowy firm 


AtEltX Tektronix 


\ Rabat 1 0% przy zakupie oscyloskopu HC-3502C z zasilaczem 
^ laboratoryjno-serwisowym: MS-9140. MS-9150 tub MS 9160. 

/.KSTAYVY LABOR ATORY. |\() - SKRWISOVVK MKT1CX. 

VVS/VS I'KO W.IICDNYM: ( iciuTator. cv.ystosciomierz. /asilac/.c, multimctr 
MS-9140: tr/.y zasilacze: 0+30Y70+2A, 15 V/ 1 A, 5V72A czysl. 1=250 Mil/. 

generator: 2M Hz, nmlliincfr4 1/2 cvlry. lac/e RS232c cena: 1520 /.I 
MS-9150: fakjak MS-9140, c/.ystosciomier/. 1,3 (»Hz cena: 1680 /1 

MS-9160: fakjak MS-9150, zasilac/ 30Y73A. miernik True RMS, 

generator 10 Mil/. cena: 2310 zt 

\ A +VAT 


OSCYLOSKOP I KJ-3S02e-Najtariszy na rvnku!!! 

/. (Uvu let nia gwaraueja. Przcboj roku 1996 i 1997 \v Polscc! 
1996 sprzeduno 400 szt., 1997 sprzeduno 470 szt. 

20 MHz. dwa kanaly, tester clemenlbw, lmV-20V/dz 
llwaga: dwie sondy na wyposa/.cniu. Cena 1350 zl f Vat 


OSCYLOSKOPY SLR 1 1 IK -40.60,100 MHz anal-cvlrowe 
IIC -5604: 40 MHz, dwa kanaly. Read-out 
HC-5804: 40 MHz, 2(1 Ms.sek ley Irony), RS 232c 
IK -5606: 60 MHz. tr/.y kanaly, (analogowy) 
ll( -55 1 0: 100 MHz. tr/.v kanaly, tunulogowy) 


AA/Vvv 


OSCYLOSKOPY STACJONARMC I KM RONIX 
TDS2I0 - 60 MHz. I ( >s/s. RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz, Kis s. RS232, Ccntron 

oscyloskopy pr/icnosm; 

- bateryjne 

THS 7*10 - 60 Mil/ 

TI1S 720- 100 MHz 
THS 730 - 200 Vlllz 


METEX DG - Scope 

Oscyloskop, analizator stanovv logicznvch, multimctr True 
RMS, cz^stosci o m i e r z -\v jednvni urzacl/cniu 


TACIIOMKTR 1)1-2236 
(OP1 YCZ.NO-STYKOYVY) 
RKWKLACY.INY 
TA( IIO.YIK I R 
/.KSWIADI C TYVK.Yl 
!.!•;<; A 1.17. A( .11 
lJR/.i;i)U MIAR!!! 

Zakres optyc/ny: 

5-100.000 obr/min 
Zakres stvkowy : ^9** \ 

0.5-20.000 nhr-'min . 
Pr9dk0.sc linioua: * 

0.05-2000 m.miii 
Dokladnosc: 

0.05 % + I cylra 
YY'aga 3U0g / batcria 
Ceil a 580 /.I 4- VAT 
(zawiera opiate 
Icgali/.acyjna wa/na 
25 micsiycy) 


CD Oscyloskop - 20 MHz, 20 Ms-'sek /. runkcju repetitive 
2 kanaly, kiirsory, autosetup, 

© Cz^stosciomicrz - 5 11/ + 20 Mil/ 

(5) Multimctr - True RMS, automat, 3 3/4 cyfry 
© Analizator stanow - 8 kunulow. TIL, CMOS 
© Kkran CCM. - doskonala widoeznose " ckstrcmalnych warunkacli 
oswietleniowycb. 


UYVAC.'A! sondy, akumulatory. lateral, bolster, oprogrumowunic Windows, 
zasilac/. kabel RS-232 - na wyposu/ciiiii S I AM)ARI)()YVYM 






Cena: 2850/1 + Vat 


I 



• Wyswietlacz: 4 3/4 oraz 3 3/4 cyfry 
© True RMS -100 kHz 



© Odpornosc srodowiskowa 
na wod^ i kurz - IP 64 
© Wykrywanie impulsow 
(szpilek) 0,1 ms! 
© Optyczny RS 232c 
© Dokiadnosc podst. DC - 0,06% (APPA 305) 
© Temperatura pracy od - 10 °C 
® Funkcja pomiaru AC + DC 
(natozona skiadowa stata) 
9 Pomiar rezystancji napi^ciem < 0,6 V 
9 Zabezpieczenie wszystkich 
zakresdw: DCV/ACV - 1000 V/750 V 
Pozostale zakresy 600 V 



- Pierwszy 
w Polsce miernik 

’’palcowy” 
z atestem GUM 

APPA 15 - przystawka c^gowa 
APPA 11 * przystawka temperaturowa 
Miernik palcowy APPA 1 7 

- doktadnosc podst. 0.7% 

- pomiary: DC/AC, opornosci, ci^gtosci obwodu 
prqd - przystawka c^gowa do 300 A 
temperatura - przystawka temperaturowa do 1 000 °C 

- automatyczne wyiqczanie zasilania 

- wymienne kohcowki 

MIERNIK DO PRACY W WARUNKACH 
PRZEMYStOWYCH Atest GUM nr RP T 98 283 
Zamow bezptatny katalog APPA 


To najbogatsza oferta przyrz^dow do pomiarow 
wielkosci nieelektrycznych 




Miernik przepfywu powietrza 


Mik roprocesorowy. wyswiotlacz LCD. 

Max.. Min., przyoisk punier::. wyjscie RS-232 
m/s. f/mr... km/h v/ezy mile/h 



I mm 

I 

r. 


Luksomters 


Mikropruce.su rowy. vvyswieilacz 
Max.. M n . przytisk pami$ci. wv^cie RS 23 2 
20 00/2000C ,; 5CC 0 0 I ux. %. cnndoln. obszar 


Miernik pH 


wyswictiacz LCD. 

Max.. Mi '., przyc sk oamied. wyjscie RS-232 
pH. mV. lenp.. AIC Auto cal. 



Termometr 

Mixroprocesorowy. wyswie: acz LCD. 

Max.. Min., przycisk panieci, wyjscie RS-232 
°Cf°F deg.. 0.1°/1°. Ti , T2. T1 T2 


Pomiary: wilgotnosci, temperatury, przewodnosci, zawartosci tlenu, swiatla (UV), cisnienia. czystosci wody, szczelnosci pomieszczeri 
i zbiornikow, halasu, nat^zenia pola elektromagnetycznego, wilgotnosci drewna. Tachometry, czujniki sily, zblizeniowe 



Zamow bezptatny katalog Lutron Zamow bezptatny katalog APPA 

02-784 Warszawa, ul. Janowskieqo 15 tel./fax (0-22) 641-15-47. 641-61-96. 644-42-50. 



Mierzy: napiecie. czestotliwosc. pararnetry wylqcznikow roznicowopradowych. moc 
czynna. pozorriq i bierng. wspolczynnik mocy, rezyslancjc uziemienia (piecioma me 
lodami). rezystancje izolacji przy napieciach proby (100/250/500 V), impedancje pr-; 
tli zvvarciowej. mala rezyslancje. prqd do 200 A. Sprawdza przewod octironny i ciq- 
glosc obwodu. Wspolpraca z przystawkami cegowymi i luksometrycznymi oraz son 
dami temperaturowymi. Inlerfejsy RS-232C i IrDA. pamiec 225 pomiarow. 



Mierzy 

• rezystancje izolacji do 30T LI, przy napieciu proby od 290 V do 5 kV 

• napiecie do 600 V • indeks polaryzacji 1 stosunek absorbeji dielektryczriej 

ponadto: 

■ wbudowarre akumulatory ■ interfejs RS-232C (opeja) ■ oprogramowanic WIN ISO 
(opeja) ■ DOCU-PACK, dmkarka pamiec danych. intertejs RS-232C. (opeja) 

UNILAP ISOX 

• Napipcie proby regulowane ptynnie od 50 do 1 000 V: • zakres pomiarowy 112 3T12: 

• pomiar: napiecia. rozystaneji powierzchniowej. rownovvaznego pradu uptywu. 
ci^glosci; • Funkcje: GUARD, pamiec wartosci granicznycli. 
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Maksymalna czestotliwosc 1 00 MHz 

Maksymalna predkosc probkowania 40 MS/s ■ 2 kanaty. linia opozniajaca 
i Pamiec cyfrowa: 2x4 kB (0X8620). 4x8 kB (0X8627} 
i 1 / funkcji pomiarowych wykonywanych automatyeznie 
i Wychwylywanie krotkotrwalych impulsow (>50 ns 0X8627) 
i Intertejs RS232C w standardzie ■ Intertejs GPIB: standard (0X8627) 
i Opcjonalny intertejs drukarkowy Centronics 

W ofercie rownie sonda roznicowa GE8100 oraz bogaty wybor 
sond oscyoskopowych 


I 

p 





Spelriia lunkcje cegowego miernika mocy. multimetru. oscyloskopu i rejestratora. Mie- 
rzy moc czynn<|. bierna i pozorna (dla trzech taz). wspolczynnik mocy. napipcie prze- 
mienne (TrueRMS). prad przemienny i staly do 2 kA (zakres 40 A z rozdzielczoscif) 20 
mAI. wspolczynnik szczylu i znieksztatceh. Duzy. podswietlany ekran grafiezny (jed- 
noczesnc wyswietlanie az 5 wynikow pomiarow). pamiec 8 obrazow. Funkcja groma- 
dzenia danych przez 24 godzmy. Oprogramowanie do analizy harmonicznych. 
Intertejs RS 232C. 

Multimetry cyfrowe 

Unigor 350/360/380/390 

■ AC/DCV, AC/DCA 

■ TrueRMS (360/380/390) 

■ TrueRMS (AC+DC) (360) 

■ Zakres 300 uA (360/380/390) 

■ R. test diody i ciagtosci. temperatura 

■ C (do 1 0 mF), zliczanie zdarzeri. timer 
(380/390) 

■ Czestotliwosc (360.380.390) 

■ Wsp. wypetnienia impulsu (360) 

■ Rejestracja wartosci maks/min 

• Wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cytry (350, 

360) i 5 i 1/2 cytry (380. 390). bargrat 

• Podstawowa dokladnosc 0,02% 
(380.390) 

• Przystawka intertejs RS-232C, pamiec 
wynikow pomiarow 

U WAG A 



04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 

tel. 022/615 64 31, 615 73 71. 

fax 022/615 73 75 e-mail: semicon@pol.pl, 

0 „ _ http://www.korpo.pol.pl/semicon 
Sp. zo.o. 

SKLEP NR 1 W0LUMEN Pawilon 70 A, telTfax (022) 669 99 22 
SKLEP NR 2 WARSZAWSKA GIELDA ELEKTRONIKI Prze§cie podziemne - skrzyzowanie 
AL. Niepodlegtosci z Trasg tazienkowsk^. Pawilon 9, tel. (022) 25 91 00 lub 25 05 64 w. 110 
(do obu numerow) 
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SEMIOON 1*99 
RABAT 30% 

na miernik izolacji 
firmy NORMA 
HANDY ISO 

oraz multimetry NORMAMETER 
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LG Precision 


■ Oscyloskopy analogowe: OS-9020 (20 MHz), OS-5020 (20 MHz), 
OS-9020A (20 MHz). OS-5040A (40 MHz). OS-5060A (60 MHz), OS-51 00 
(100 MHz), OS-5 100A (100 MHz. 3 kanaty), OS-5020G (20 Hz, 
generator funkcyjny). 

Oscyloskopy analogowe z funkcjq Read-Out: OS-504RD (40 MHz), 
OS-51 00RA (100 MHz), OS-5100RB (100 MHz, 4 kanaly). 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe z pami^ciq: OS-3020D (20 MHz), 
OS-3040D (40 MHz), OS-3060D (60 MHz). 

NOWOSC: Przenosny oscyloskop cyfrowy z ekranem LCD OS-31 0M 
(100 MHz, 5 GS/s) 

■ Zasilacze laboratory ne: z odczytem analogowym: GP-305 (30 V/5 A), 
GP-503 (50 V/3 A), GP-505 (50 V/5 A), z odczytem cyfrowym GP 4303D 
(30 V/3 A). 

■ Generator AO-3001 C (1 MHz, prostokat, sinus). Stacjonarny multimetr 
DM-441 (4 i 1/2 cyfry). Multimetr cggowy CM 631 D (AC 600 A). 

NOWOSCI: Analizator widma SA-7270 i generator telewizyjny PAL PG-401 . 



■ SAF-350E - wielofunkcyjny multimetr z automatyczn^ zmiana zakresow 
pomiarowych. z interfejsem RS-232C i 8 pamigciami wynikow pomiarow. 
Podwojny wyswietlacz LCD 3 i 1/2 cyfry bargrafem. pomiar napiecia i prqdu 
stalego i przemiennego do 20 A: R (40 MU). C (400 uF) 1(2 MHz) i T. 
Test diody i ci^gtosci obwodu. Cena: 178 zt + VAT (22%) 

■ SAF-3400 - multimetr o bardzo korzystnym wspotczynniku mozliwosci 
pomiarowych do ceny. Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry z bargrafem. Mierzy: 
napipcie i prqd staty i przemienny (1 0 A), R(20 Mi 2), C(5 pF), f(1 MHz). 
hFE. Test diody i ciqgtosci. Reczna zmiana zakresow pomiarowych. 
timer. Cena: 142 zt + VAT (22%) 

■ SAF-320F - popularny multimetr z automatycznq zmian^ zakresow 
pomiarowych i pomiarem temperatury. Duzy wyswietlacz z bargrafem. 
Mierzy: AC/DCV. AC/DCA, R(30 MU), f, hFE. Sprawdza diody i ciqgtosc 
obwodu. Zasilanie 3 V. Cena: 134 zl + VAT (22%) 

■ SAF-310S - tani multimetr z automatycznc) zmian^ zakresow 
pomiarowych. Bardzo duzy wyswietlacz (wys. cyfr 30 mm). Pomiar: 
AC/DCV, DCA. Test diody i ciagtosci obwodu. Cena: 89 zt » VAT (22%). 




OFERTA SPECJALNA: cena 1490 zt (do wyczerpania zasobow) 


SAF-320F 



MOTECH 


■ Seria cyfrowych zasilaczy programowanych LPS o napieciu 30 V. 
wersje pojedyncze (LPS-301, LPS-302. LPS-303) i potrojne (LPS-304, 
LPS-305); 

■ Precyzyjne. programowane zasilacze laboratoryjne PPS pojedyncze 

i podwojne, o napieciu do 250 V, prqdzie 20 A i mocy nie przekraczajcjcej 
180 W. 

■ Inteligentne generatory funkcyjne FG-503 (3 MHz. synteza). FG-506 
(6 MHz) i FG-513 (13 MHz) 

■ Szeroka gama testerow telekomunikacyjnych w tym wersje z generatorem 
z rozszerzonym pasmem cz^stotliwosci do 300 kHz 

■ Multimetry c$gowe, w tym c^gowy miernik mocy MIC-2090W. 




ESCORT 


■ Przenosne oscyloskopy cyfrowe z ekranem LCD, 20 MHz. 20 pami^ci 
(Escort 320 z analizatorem stanow logicznych, cz^stosciomierzem 

i multimetrem. Escort 300 z czestosciomierzem), 

■ Szeroka gama profesjonalnych multimetrow przenosnych, w tym wersje 
z podwojnym wyswietlaczem 4 i 3/4 cyfry (Escort 97 - True RMS 
AC+DC, generator, precyzyjny czgstosciomierz, Escort 95T - True RMS, 
Escort 95). 

Multimetr-kalibrator Escort 2000 - wytwarza i jednoczesnie mierzy sygnaly. 

■ Profesjonalny multimetr stacjonarny EDM-31 50DG z interfejsami RS-232C 
i GPIB w standardzie. profesjonalny cz^stosciomierz EFC-3305 (3 GHz). 

■ Mierniki RLC: ELC-131 D (przenosny) i ELC-31 31 D (stacjonarny). Miernik 
pojemnosci EDC-128 (0.1 pF-50 mF). 

■ Multimetr c^gowy ECT-689 z pomiarem prqdu statego i przemiennego 
(True RMS) do 1000 A, napiecia, rezystancji, pojemnosci, temperatury. 
Test diody i ci^gtosci. 

W ofercie rowniez samochodowe urzqdzenia diagnostyczne 
oscyloskopowe i multimetry. 




02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-22) 642 16 23, 
tel. (0-22) 642 19 73 


Wytqczny import, dystrybucja, 
serwis gwarancyjny 
i pogwarancyjny 




CD 


Recorder 


MOiESZ PRZEGRAd WSZYSTKO 

CD-Recorder to urzqdzenie najnowszej generacji, 
przcznaczonc do nagrywania i odtwarzania plyt CD 
z roznych analogowych i cyfrowych zrodel dzwiyku. 


coco 


www.sv.philips.com 


OcLk*yjH*y lepszcj dwicuh 


